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DECRETO N.° 47.337, DE 30/10/2024.

APROVA @) PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE ARACRUZ-ES
PREVISTO NA LEI MUNICIPAL N° 4.725/2024 E
DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

O PREFEITO MUNICIPAL DE ARACRUZ, ESTADO DO ESPIRITO
SANTO, NO USO DE SUAS ATRIBUICOES LEGAIS E NOS TERMOS
DO ARTIGO 55, INCISO IV DA LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE
ARACRUZ-ES;

CONSIDERANDO a Lei Federal n.° 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes nacionais do saneamento basico, com alteracdes dadas pela Lei
Federal n.° 14.026/2020, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.217, de
21 de junho de 2010, e outras normas aplicaveis vigentes; e

CONSIDERANDO o disposto na Lei Municipal n.° 4.725, de 18 de
setembro de 2024, que “Institui a Politica Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Aracruz/ES e a Politica Municipal de Residuos Sélidos do
Municipio de Aracruz/ES, revoga a Lei Municipal n.° 4097, de 29 de
dezembro de 2016 e da outras providéncias”;

DECRETA:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Aracruz,
que abrange os servicos de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitério, de manejo de
residuos sélidos, de limpeza urbana e de manejo de &guas pluviais, nos termos do art. 22,
da Lei Municipal n.° 4.725, de 18 de setembro de 2024, parte integrante deste Decreto.

Art. 2° O Plano Municipal de Saneamento Bésico tem por objetivo
promover a universalizacdo e a melhoria na qualidade da prestacdo de servico de
saneamento de Aracruz, mediante o estabelecimento de metas e a¢des programadas que
deverdo ser executadas.

Art. 3° O Municipio, nos termos da Lei Municipal n.° 4.427, de 06/12/2021,
delegou & Agéncia de Regulacdo de Servigos Publicos - ARSP as atribui¢fes de controle,
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos publicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario prestados pelo SAAE, no &mbito do Municipio de Aracruz.
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Paragrafo unico. O Municipio, assim como o0s prestadores dos servicos
publicos, deverd observar o disposto no Plano Municipal de Saneamento Basico,
notadamente no que diz respeito ao cumprimento das metas previstas, nos termos da
legislacdo vigente.

Art. 4° O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Aracruz sera revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, a contar da data de publicacdo
deste Decreto, nos termos da legislacdo vigente.

Art. 5° Compete a Secretaria Municipal de Meio Ambiente exercer a
coordenacdo do Sistema Municipal de Saneamento Basico de Aracruz, nos termos do art.
18, da Lei Municipal n.° 4.725/2024, a quem cabera providenciar a publicacdo integral do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB em sua pagina, no sitio eletrénico do
Poder Executivo.

Art. 6° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.

Prefeitura Municipal de Aracruz, 30 de outubro de 2024.

LUIZ CARLOS COUTINHO
Prefeito Municipal
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APRESENTAGAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o Relatério Consolidado da
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Aracruz e
seus Estudos Complementares. Este documento representa o resultado de um
extenso e colaborativo processo, que englobou todos os produtos elaborados
desde 2022, refletindo um compromisso conjunto com o desenvolvimento

sustentavel e a qualidade de vida em nosso municipio.

Abrangendo tanto a zona urbana quanto rural de Aracruz, bem como os
territorios indigenas, o Plano considera integralmente todas as manifestagdes e
contribuigdes feitas pelo Grupo Técnico de Acompanhamento (GTA) e pelo
Comité de Infraestrutura e Saneamento Basico de Aracruz (COISB). Além disso,
incorpora 0s anseios sociais levantados ao longo dos diversos seminarios e
eventos de mobilizagdo social realizados junto a populagéo, culminando na

Audiéncia Publica Final, ocorrida em 20 de fevereiro de 2024.

Este relatério ndao apenas reflete o trabalho arduo e dedicado de todos os
envolvidos, mas também representa um importante instrumento para orientar as
acdes futuras no campo do saneamento basico em Aracruz. Através da
compreensao abrangente dos desafios enfrentados e das aspiragbes da
comunidade, estamos confiantes de que este documento contribuira
significativamente para o avango de politicas e praticas que promovam o bem-
estar de todos os aracruzenses e o desenvolvimento sustentavel de nosso
municipio.

Agradecemos a todos os participantes, colaboradores e parceiros envolvidos
neste processo, e reiteramos nosso compromisso continuo com a construgao de

um futuro mais saudavel, inclusivo e prospero para Aracruz.

Atenciosamente,

Renato Ribeiro Siman
Coordenador Geral do Projeto

Eng. Quimico, DSc. Hidraulica e Saneamento Basico



EQUIPE TECNICA

Coordenador Geral
Renato Ribeiro Siman — Eng. Quimico, DSc. Hidraulica e Saneamento Basico

Gerenciamento do Projeto
Alonso de Carli Moro — Administrador — Gerenciamento Administrativo

Jodo Depoli Barrozo de Souza — Eng. Ambiental, MBA em ESG & Impacto e Gestdo de Processos e

Metodologias Ageis — Gerenciamento Técnico e Processual

Especialistas

Alessandro da Silva — Eng. Civil, MSc. Engenharia e Desenvolvimento Sustentavel
Carolina Ozorio Carrigco — Eng. Ambiental e Sanitaria

Carolina Wassem Galvao — Eng. Ambiental, MSc. Engenharia Ambiental

Claudio Penedo Madureira — Bacharel em Direito, DSc. Direito

Daniel Rigo — Eng. Civil, DSc. Engenharia Oceéanica

Diogo Costa Buarque — Eng. Civil, DSc. Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Ednilson Silva Felipe — Economista, DSc. Economia da Industria e da Tecnologia

Fernanda Bonfim Rocha — Eng. Ambiental, MSc. em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente
Flavia Lucia C. Mota Pinheiro — Assistente Social

Flavia Pereira Puget - Eng. Quimica, DSc. Engenharia Quimica

Gisele de Lorena Dinis Chaves — Eng. de Alimentos, DSc. Engenharia de Produgéo

Hendrigo Venes — Eng. Civil, MSc. Engenharia Civil

Joédo Henrique Brunow Barbosa — Eng. Civil, MSc Eng. Civil

Jorge Luiz dos Santos Junior — Economista, DSc. Ciéncias Sociais

Juliana Saloméao das Neves — Eng. Quimica, MSc. Engenharia Ambiental

Katarina da Silva Couto — Eng. Ambiental e Energias Renovaveis

Lorena Frasson Loureiro — Eng. Civil, MSc. Engenharia Ambiental

Maria Bernadete Biccas — Eng. Civil, MSc. Engenharia Ambiental

Renato Meira de Sousa Dutra — Eng. Ambiental, MSc. Engenharia e Desenvolvimento Sustentavel
Rodrigo de Alvarenga Rosa — Bacharel em Engenharia Civil, DSc. Engenharia Elétrica

Ronaldo Louzada B. Segundo — Especialista em Direito

Suzana das Neves Silva — Eng. Ambiental, MSc. Engenharia e Desenvolvimento Sustentavel
Yasmim Sagrillo Pimassoni — Eng. Quimica

Equipe Adicional (Estagiarios)

Adriano R. Diniz Filho — Quimica Industrial Ariany Ravera Gongalves — Servigo Social
Alexandre N. da Vitéria — Quimica Industrial Beatriz R. C. Voria — Quimica Industrial
Amanda Babilon Andrade — Eng. Civil Eduarda C. Machado — Eng. Ambiental

Anna Clara B. Machado — Quimica Industrial Joao Vitor Tonon — Quimica Industrial



SUMARIO
ST L1\ N 1 O 78
1 Lo o [T o= ' 79
2 Caracterizacao Geral do MUNICIPIO .....cceuuiiiiiceciiirrcc e e e e 81
2.1 LOCAliZAGA0 € ACESSO.....ciiu ittt 81
Y o o1 | = Tor= o 1P 82
2.3  Populagd@o INAIgeNa ......ccooviiiiiiei e 87
2.3.1 Localizagao das Comunidades Indigenas ........cccccceemmmmmmmmmmmmmnmnneeennennnnnnn 90
2.4 MEIOS FiSICOS ..uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitbiiit i 91
2.41 Relevo e Geologia ......cccccummmmmmmmmmmmmmmmmmmnnnneennnennesenesesesessns s ss s s s s nnnnnnnnnnnnes 91
2 S 03 |1 14T 92
2.4.3 Hidrografia....cccccccooiiiiiiiiiicccsis s r e s r e r e e e e e e e nnnnnnn 93
3 3 VY o =1 - o T R 94
2.5  Perfil SOCIOBCONOMICO ... ...uuuiiiiiiiiiieiiiie et a e 95
2.6 Perfil INAUSHAL.........uuiiiiiiiiiiiiiii e 103
2.7  Infraestrutura DiSPONIVEl .......cccoiiiiiiiie e 105
2.7.1 Ordenamento Urbano .............ceeeemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmneeeeeeeeseeneeessesesssesssssssssnsnnnes 105
2.7.2 Estrutura Administrativa .........ccccceemmmmmmmmimimiie 106
2.7.3 Energia Elétrica e Telecomunicagoes ..........cccoveeeemmncciiiriereseccmnnssssseeeeens 107
2.7.4 Saneamento BASICO .........ccccmriiiiiiiciiieirirr s 108
2.7.5 Saude e Moradia........ccccceurmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnneenneneenneeseeeesrns s s s s s s n s s s s nnnnnes 112
2.7.6 Modais de TranSPOrte.........cccuvemuiiiimrimsiirirrmsr s s s s s smas s s rnmasssseennas 114
2.7.7 Infraestrutura das Populagoes Indigenas........cccccuuciiiiiiiiinneceesccnnnninnnne 115
3 Desenvolvimento Urbano e Habitagao..........cccoviemeecciiiiiiininiccciiiiiennes 119
I 20t BN O -To Y@ o1 0] o Y=o~ [o R o [ o ] o R 119



3.2

3.21
3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.71
3.7.2
3.7.3
3.8

3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.8.4
3.8.5
3.8.6
3.8.7
3.8.8
3.9

3.9.1
3.9.2
3.9.3

Perimetro Urbano ... 121
SR ... —————————————— 121
€T T - o - R 122
Jacupemba ... 122
RiaCho......c i ——————— 122
SaNta Cruz.......oiiicceeirr e —————— 122
Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS)..........coooviiiiiiiiiiiiciee e 123
Ocupacao Irregular em Areas de Preservacdo Permanente Urbanas.......... 125
ZONEAMIEBNTO . ... 129
Plano de Desenvolvimento Urbano e Habitag&o ............cccooevviiiiiiiiieieieeeee 131
Oferta de Moradias e Solo Urbanizado...........cccccceeiiiiiiiiiiiiiieeee 132
Esgotamento Sanitario..........ccccovviiiiiiiceecciii e 134
Abastecimento de AQUA.........ccoceeviimrereiriereeree e 134
Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos.................. 135
Necessidades Habitacionais..............ccco 137
Aracruz — Sede 1 ... ———— 139
Aracruz — Sede 2. ————— 140
Aracruz — Orla.......cco 141
RiaChO......cc i ———————— 143
Santa Cruz — Trecho NoOrte........cccccmmiiiiiiincccr e 144
Santa Cruz — Trecho Sul...........oeiiiiiiiieeeeeeee e 145
Jacupemba..........o e 146
€T T - T o - 147
Projecdes do Déficit Habitacional e Impactos no Saneamento Basico......... 148
Domicilios Precarios ou RUSLICO..........cccciiiiiiiiiiii e 149
Coabitagdo Familiar...........cooouviiiiiiiiiiiiiiieeeeerr e 149

Onus Excessivo com Aluguel Urbano ............cceeeeveeeeeeseeseensessessssessennns 149



3.9.4 Previsio do Déficit do Sistema de Abastecimento de Agua................... 151
3.9.5 Previsao do Déficit do Sistema de Esgotamento Sanitario.................... 152

3.9.6 Previsao do Déficit do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

SOlIdOS (SLUMRS) .....coiiiiiiieiiicmiresessse s s ssr s s s mn e s s me e s s mnn e e smmn e e s e mnn s 153
4 Situagao Ambiental............ccooi e ————— 155
4.1 HIArografia...... ... 155
4.2  ReleVO € GEOIOGIA ... .uuuuuuiiiiii e 162
R S O 14 F- SRR 163
4.4  Ecossistemas Naturais............coooomiiii 167
4.4.1 Areas Protegitdas..........ccccerreerrereressessssessssesessssesssssssssssessssssssssssssssssssssssesns 167
4.4.2 Terras € Povos INdigenas.........ccccciviiiinmeminnn s 174
4.4.3 Indicadores de Qualidade Ambiental ..........cccccoiiiiiiiimiinnnn 178

4.4.4 Relacoes de Dependéncia entre a Sociedade e os Recursos Naturais. 180

45 Us0S € Ofertas de AQUA .........ccooeeeeeeeeeeeeee e 181
4.5.1 Us0S CONSUNLIVOS......ccoiiiiineiinnr s 181
4.5.2 Usos NAO CONSUNLIVOS ......ccccciiiiiinii s 189
4.5.3 Usos Insignificantes ... 201
4.6 ReCUrsoS HiArMCOS ......uuuuiiiiiii e 204
4.6.1 Gestao dos Recursos Hidricos Municipais..........c.ccccmmmrmemmnnccniininnnnnnnnnnns 204
4.6.2 Atuacao de Comités e Agéncias de Bacia ...........ccceeviiiiiinnnninininnnninnnnnnnns 213
4.6.3 Enquadramento dos Corpos d’AgQUa .........cccceeevvererereressesessessessessessesaes 215
4.6.4 Outorga e Cobranga Pelo UsSo.......cc..uuciiiiimiiiiccecccccc s 216
4.6.5 Instrumentos de protecao de mananciais............cccoorrrmmremnniiiinnniennneeeanns 218
4.6.6 Programas e Agdes Previstos.......cccccccciiiiimmmmimeniiiinnnn s 219

4.6.7 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos comités e agéncias

de bacias para investimentos em saneamento basico........c....cccccciiiriencinnnee. 221

5 Situagao da Saude ... —————— 222



Vi

5.1 Morbidade por Doencas Relacionadas A Falta de Saneamento Basico em

Terras INAIQENAS .....coieiii e e e e e e e et e e e e et e eeeees 222
5.2  Estado Nutricional das Criangas Menores de 4 anos ..........ccoeevvevveeeeeeennnnn... 226
5.3 Descrigédo da Diarreia Aguda em Criangas Menores de 4 Anos.................... 228
5.4  Programa Saude em Familia.............cc 229
5.5 Programa de Assisténcia Social .............ccooeviiiiiiiiiiiii i 230
6 Servigos de Abastecimento de AQUa........c.cceceeeeeercercrceeseseesses e 232
6.1  Cobertura dos SiStemMas ..o 234
6.2 Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).........ccooeeeveeereeeeeeeee e 236
g BT - ¥ N T - o - 236
STV N LT T T - T - T 240
6.2.3 SAA Santa ROSA.......cccceiiiiiiiiiiniirrr - 244
6.2.4 SAA Jacupemba ... e 247
6.2.5 SAA BiliFiCas.....ccviieeeiiiiiiiiirirrissss s s s 250
6.2.6 SAA Barra do Riacho..........cccciiiiiiiiii 253
6.2.7 SAA Barrado Sahy........ccoo i 256
6.2.8 SAA COQUEITAL....coeeeeeeeiee e r e e e e s 260
6.2.9 SAA Vila do Riacho.........cccoiiiiiii 265
L RS T Y N 0= - T o 11 - T 268
6.2.11 Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua .......ccccceeeeuererucrnenneee. 272
6.2.12 Sistemas de Abastecimento de Agua em Areas Indigenas .................... 284
6.3 Caracterizacdo da Prestagao de Servigos........ccoeeeveeiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeien. 296
6.3.1 Outorgas e Licengas Ambientais ........cccceeeeeiiiiiiiiininiscc e 298
6.3.2 Sistemas de Monitoramento de Qualidade da Agua.........cc.cereeurreruennnne 299
6.3.3 Indicadores Tarifarios ...........ccccciiiiii 309
6.3.4 Indicadores Técnicos € Operacionais......ccccccceeiiriirmrrremmnsssssssrrrreesnnsssnnns 310

6.3.5 Organograma do Prestador de Servigo .......cccccommmrmiiiimmeecisinscecsserenanneens 319



vii

6.4  Avaliacdo dos Sistemas de Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua..... 323

6.5 Avaliagdo Quantitativa da Disponibilidade, Oferta, Consumo e Demanda

o Yo LU YOO 325
6.5.1 Avaliagido dos Mananciais de Abastecimento de Agua............cccceucuen.... 325
6.5.2 Potenciais Mananciais de Abastecimento .........cccccccvrmermmmrmemmemneeeeneennnnn. 334
6.5.3 Oferta e Demanda Atual dos Servigos de Abastecimento de Agua....... 336

6.6 Seminario de Construcao Coletiva do Diagnéstico Técnico-Participativo .... 337

7 Servigos de Esgotamento Sanitario..........cccceeeviiniiiiiinesnnne 340
7.1 Cobertura dos SiStEMAS.........cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 342
7.2  Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)..........cccoeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 343
7.2.1 SES S€de ... 343
28 2~ = C 1T -1 o - T 346
7.2.3 SES Santa ROSa.......cceuuemmmmmmmmmmmmmmnniiineninieensessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 347
7.2.4 SES Jacupemba ... e 349
7.2.5 SES COQUEITaAL.......cceiiiiiiiiiiceicis s e e s rrrecmssss s s s e e s e s s s s s e s s s e s enmnn s nnnsnnnenns 351
7.2.6 SES Barra do Sahy.........ccceemimmmmmmmmmmmmmmmnieiineeseenssssessesessssse s 352
428 AR~ =S T VAT F= e Lo 0 2 T o o S 354
7.2.8 SES Residencial Barra do Riacho..........cccccciiiiiiiirnnnccceeeeeeeene 356
7.2.9 Sistemas de Esgotamento Sanitario Alternativos..........ccccveeeeecciiiiiinnns 357
7.2.10 Sistemas de Esgotamento Sanitario em Areas Indigenas...................... 361
7.3  Caracterizagido da Prestagdo de Servigos .........ccovvveviiiiiiiiiiieeieeeiiceee e 370
7.3.1 Outorgas e Licengas Ambientais.......cc..ccccooviiimiiiccccciiiei e eeeeee 370
7.3.2 Sistemas de Monitoramento de Qualidade do Efluente............cccccceen. 37
7.3.3 Indicadores Tarifarios........ccccccceeemmmmmmmmmmmmmmmmmmneneeeeeeeereeeee s 375
7.3.4 Indicadores Técnicos e Operacionais ..........cccoureemmunniiinnirnnnnemnsssssnnsennnns 377
7.3.5 Organograma do Prestador de Servigo.........ccommmmmiciiiiniimnnneesssennnneeennns 380

7.4  Avaliacdo Quantitativa da Oferta e Demanda por Esgotamento Sanitario ... 380



viii

7.4.1 Oferta e Demanda Atual dos Servigos de Esgotamento Sanitario......... 380
7.5 Avaliacao dos Corpos Receptores de Efluentes Sanitarios.......................... 382
7.6  Areas de Risco de Contaminacéo por Efluentes Sanitarios...............c.......... 385
7.7  Seminario de Construcdo Coletiva do Diagnéstico Técnico-Participativo..... 388
8 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (SLUMRS)390
8.1 Gest8o INSHItUCIONAN ........coiiiiiiii e 391
8.2  Servigo de Limpeza Urbana............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiec e 393
8.2.1 Varricdao Manual e Mecanizada ..........ccccccoiimmmmniiiimmcessrrrncecss e s e e smanneees 393
8.2.2 Rocgada Manual e Mecanizada ...........cccccceiiimmencinirmcecsrerrces s e s e e 397
8.2.3 Coleta Mecanizada e Transporte de Residuo Inerte..............ccvvrrrennnnnnnnn. 400
8.2.4 Manutencgao e Limpeza de Cemitérios.......cc..ccccvviiimmmmrmmmncininnninnnssesssnsns 413
8.2.5 Lavagem e Higienizagao de Vias.......ccccccerimmmmniiiimmcmnnirnsmssssssrsnasssssssmansnnens 413
8.2.6 Limpeza de Fossas Residenciais .......cccccevirmmmniiimmcencssirsmescsssrsmasssessmansnnees 414
L o T o = T 1 o Y= 415
8.2.8 Limpeza dos Locais de Eventos e Praias..........cccccceiiiricecinirececessrecannnns 415
8.2.9 ServigoS DIVErSOS........cccoiiiiiiiiiceccre s s s e e e e s 416
8.3  Servicos de Manejo de Residuos Solidos Urbanos .............cccooeeeeee. 417
8.3.1 Acondicionamento...........cccciiiiiiiii i ————— 417
8.3.2 Coleta Convencional ..........ccccvemmmmriiiiincieerrr s 418
8.3.3 Coleta Seletiva e Organizacao de Catadores de Materiais Reciclaveis
12003 0 I 427
8.3.4 Transporte € Transbordo ..........ccoiiiieciiiircrr s 437
8.3.5 Tratamento e Destinagao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)........... 438
8.3.6 Disposicao Final dos Rejeitos ...........cccommmemmiiiiiniiiinnsscc e 439
8.4 Infraestrutura ... 440
8.4.1 EQUIPAMENLOS .....c...iiieeeiiiiricece s rrres s rr s e s s s e s s e s nmnn s n s e e e mnnn e e e nnannnnes 440
8.4.2 Equipe Operacional...........ccoiveeemeiciiiiiiinrricesssss s s s s s s e s s s nnssssssnns 441



8.5 Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros e Administrativos ......... 442
8.6  Servigco de Coleta de Residuos Comerciais e Prestadores de Servigos ...... 445
8.7  Servigo de Coleta de Residuos de Servigos de Saude (RSS) ..................... 457
8.8  LOQiStiCa REVEISaA.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 459
8.8.1 Embalagens em geral .............ceeemmmmmmmmmmmmmmmmmmemmneeeeeeneeneeeees s 464
8.8.2 Residuos Eletroeletronicos, Pilhas e Baterias .........ccccovveeivieeiivcnninennnns 468

8.8.3 Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista

470
8.8.4 Medicamentos ........cccceeeermmmmmmmmmmmmmniene e 471
8.8.5 Outros Sistemas de Logistica Reversa............ccoevmmmmmriiiinnicssinnssnnnennnn. 472
8.9 Manejo de Residuos Sélidos nas Aldeias Indigenas...........ccccccceeeeiiieniennnnn, 473
8.9.1 Aldeia COMDbOIOS .......ccccienerrrrr i 474
8.9.2 Aldeia COrrego do OUrO..........ccoiiiiiiiieeeeeccse e e e s s e s s e e e s s s s nmnn s s e e eenens 476
8.9.3 Aldeia PiraqUeE-AGU ......ccceeeeuuuiiiiiiirrrnremssssssssssnssssnnssssssssssssssssnnnsssssssssssnnnns 477
8.9.4 Aldeia Trés Palmeiras........ccccccceemmmmmmmmmmmmmmmmmmmeeeieeeneeeeeseeseeee s sesesenennnes 477
8.9.5 Aldeia Boa ESPeranGa.....c...cccceeuuiirimmcmnismrrmassssersmnssssessmssssssssmsssssssnmssssssennns 478
8.9.6 Aldeia Caieiras Velha.........ccccceiiiiniiiemiinn s 479
LR TR N [ L= T L | - S 480
8.9.8 Aldeia Pau Brasil.......ccccceemmmmmmmmmmmmmmmmmmneneineeeeeseeseeeeessessssness s 480
8.9.9 Aldeia Areal ..........oeeeemmmmmmmmmmmmmniniiei 481
8.9.10 Aldeia AMArelOsS ........ceeeeeememmmmmmmmmmnmmnnnnnnneenrnenenenrr s s s s s s s s nnnnnnnes 482
8.9.11 Aldeia OlhO D’AQUA .......cceemememmmmmmmmmmmnnennneennennennnessnnnsnsssssssssssssnnsnnnnnnnnnnnnnnnns 483
8.9.12 Aldeia Nova ESPeranGa...........cccouirrmmmmmmmmmiinnniinnnssssssss s ss s ssenens 484
8.9.13 Demandas das Aldeias no Gerenciamento de Residuos Sélidos.......... 485

8.10 Seminario de Construgao Coletiva do Diagnéstico Técnico-Participativo .... 486
9 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ................ 488

9.1 Prestador dO SErviGO.........uuuiiiii i 490



9.2

9.21
9.2.2
9.2.3
9.24
9.2.5
9.2.6
9.2.7

9.3
9.4
9.5

9.5.1
9.5.2
9.5.3
9.54
9.5.5
9.5.6
9.5.7

9.6

9.6.1
9.6.2
9.6.3
9.6.4
9.6.5
9.6.6
9.6.7
9.6.8

Analise da Macrodrenagem ..........ooooiiiiiiiiii i 492
Sede — Cidade de Aracruz...........ccccemrriiiiininiinnsnnns s 492
Jacupemba ... 494
€T T - o - 495
Riacho - Vila do Riacho ..........ccccoci e 495
Barra do Riacho ..........cccooc 495
Santa Cruz — Area LitOranea ...........ccoveeeeeeireseeeeseeensseses e seesesesssesessesennns 496
Santa Cruz — Porgao ao sul do Rio Piraqué-AguU........cccccceeiiirimmmnnennnnnnnn 496
Avaliacdo da Microdrenagem ..o 507
Obstrucéo ou Estrangulamento da Rede de Drenagem ............cccovvvveveeenenee. 509
Areas Sensiveis @ INUNAAGAOD ...........coeiueeeeeeeeeeeee e, 510
Sede — Cidade de Aracruz...........ccccemreiiiinnisiinsnsnnn s nnns 511
Jacupemba.........oo e e nnan 527
€T T - o - R 531
Riacho — Vila do Riacho ... e 537
Barra do Riacho..........cccccc 541
Santa Cruz — Area Urbana Litoranea...........cccecceveeeerceeresesneserenesesseseenns 551
Territorios INdigenas ..o 565
Areas Sensiveis @ Alagamentos .............coeeeeeeeeeeeeee e, 567
SR .. —————————————— 567
Jacupemba.......... e 576
Barra do RIiaCho ... 585
Barra do Sahy ... 587
Santa Cruz abaixo do Rio PiraqUé-AgGuU............cccooimmmmmmmmecininnninnnnneens 592
Santa Cruz bairro ltaparica ......cccccccceviiiimiiiicccsrr s 596
Santa Cruz — Santa ROSA..........ceeeeemmmmmmmmmmmmmmneeeineeeenenee e snnnnnnes 600

Territorios INdigenas ... 603



Xi

9.7 Areas de Risco de Deslizamentos e outros Processos Erosivos ................. 605
9.7.1 Sede... it 605
L2 72 C T T 1 - o - T 618
Lo R TS T T4 | - T 0 4 ¥ 618
9.7.4 Territorios INdigenas........ccuuuciiiiiiiiiiiiieccisis s s e s s e e e e e eees 623

9.8 Zoneamento de Riscos de Enchentes para Diferentes Periodos de Retorno de

O 0101 7= 1 623
9.9 Deficiéncias no Sistema Natural de Drenagem............ccccccuuuiiiiiiiiiiiininnnnnns 625
9.10 Processos Erosivos € SedimentolOgiCos...........ccovvvviiiiiiieiiiiiiiiiiee e 629
9.11 Influéncia do Acumulo de Residuos Sdlidos nos Dutos e Corregos ............ 632
9.12 Separacgéo entre Drenagem e Esgotamento Sanitario..............cccccceinnnnnns 633

9.13 Andlise Critica dos Planos Muncipais Quanto aos Servigos de Manejo de Aguas
PIUVIGIS oot e e e e e et e e e e e e et r e e e e e e e e e e annnnees 633

9.14 Lacunas no Atendimento pelo Poder PUDIICO..........cccoovviiiiiiiiiiiiii e, 635
9.15 Seminario de Construgao Coletiva do Diagnéstico Técnico-Participativo .... 637
9.16 Principais Constatagles........cooviiiiiiiiiiiiiiie e 639
10 Situagao Econdomico-Financeira dos Servigos.........cccceeeemcciiiiieinneecnne. 642

10.1 Elementos Formadores de Receitas e Despesas para o Saneamento Basico

643
10. 1.1 RECEILAS ..cceeeeiiiiee et r e e s e s e e e e e e e e e nn s 643
10.1.2 DESPESAS ..cuuurirrienirrrrmnnssrrrnmnsssrrrnmssssrrrnmssssrrnnmssasrrrnnsssernnnssasrrnnnnsanrnnnnnsanees 643

10.2 Avaliagdo da Capacidade Econbmico-Financeira frente a Sustentabilidade

Econdmica dos Servigos de Saneamento BASICO..........ccoeeevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 645
10.2.1 Capacidade Econdmico-Financeira.............cccceiiiiiiiinnnnnneeen 645
10.2.2 Sustentabilidade Econémico-Financeira da Prestagao de Servigos..... 649

10.3 Avaliagdo das Capacidades Administrativas para os Servigos de Saneamento
= 1] o o PR 669



Xii

10.3.1 Analise do indice de Capacidade Administrativa ..........ccoeveeeremrreeressnenn 672
10.3.2 Gestao dos Residuos Sélidos Urbanos em Aracruz................cceeeeeeennnnnes 679
11 Avaliacao do Cumprimento do PMSB 2016..............cccommmmemncciiininnnnnennnnns 685
11.1 Metas EstabeleCidas..........couuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 685
11.2 Programas ProjetoS € AGOES ........ocuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeee et 700
12 Principais Desafios.......ccccccciiiiiieiiiiiiicis s s s s s s s s s e e e enan 732
12.1 Desenvolvimento Urbano e Habitagao ...............cooiiiiiiiiiii 733
12.2 Situagcado Ambiental e Recursos HidriCoS...........ccooovviiiiiiiiiiiiiieiceee e 735
L2 TS T- 11 o SRR 736
12.4  Situagao INStItUCIONAL ..........ooviiiii e 736
12.5  AbasteCimento A€ AQUA.........c.ow oo 737
12.6 Esgotamento Sanitario............cccoooiiiiiiiiiiic 745
12.7 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidOS ...........cevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieenee. 751
12.8 LOQiStiCa REVEISa .......cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 754
12.9 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ...........cccccceeeeeveieeeceeceeeenn 756
12.10 Situagdo Econdmico-Financeira...........cccccceeeeiiiiiiiiiiicce e 765
13 Condicionantes de FUturo ...........cccccciiiiinininnnn s 766
13.1 Desenvolvimento Urbano, Rural e Habitagao.............ccccooiviiiiiiiiiiiiccce 767
13.2 Situagcdo Ambiental e Recursos HidriCoS...........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiec e, 769
LS 2 TS - 14 o SRR 771
13.4  Situagao INStItUCIONAN .........cooeiii e 772
13.5 Abastecimento de AQUA.............covoeieieeeeeeeeeee e, 773
13.6 Esgotamento Sanitario............oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 777
13.7 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidOS.........c.ccveiieviiiiiiiiiiiieeeee, 780
13.8 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ...........ccccooceeeeeeeeeeeeeeeeeenn 782



Xiii

14 Referéncias Bibliograficas ...........cccoiieemcciiiiiiisisieccccs e 788
14.1 Caracterizagao Geral do MUNICIPIO ........uiiieiiiiiiiiiicicc e 788
14.2 Desenvolvimento Urbano e Habitagao...............ccooooiiiiic 789
14.3  Situagd@o Ambiental .............iiiiiii i 790
14.4 SituaGa0 da SAUAE .......coeiiiiiii e eaaeaas 794
14.5 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario ............ccccceeveeeeeeeceeeeenn.. 796
14.6 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidOS ...........cccovvvviviiiiiieeeieennnn, 798
14.7 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas...........c...cccceceveveeerenennne, 805
14.8 Situagdo Econdmico-Financeira dos Servigos ........ccccovevvviveiiiiiiinieeeeeeeeeenns 807
SESSAQD D2......occeeeerceeeeereraeses e s e ses e ssesas e esesas e saesas e saeeas e saeeae e eaeeae e eaeeae e easeannees 809
15 Introducéo e Objetivos ... ————— 810
16 Metodologia Empregada ..........cccciviiiiiiiiine e 812
17 Avaliagao das Condicionantes de Futuro...........ccceveeemccciiiiirrcccccen, 815
17.1 Distribuicdo do Crescimento Populacional..............ccccooooiviiiiiiiiiiiiiieeeeees 815
17.2 Analise SWOT dos Eixos do Saneamento BaSICO ............cccccuumiiniiiiininnnnnns 825

17.3 Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira da Prestacdo dos Servigos ... 837

17.3.1 Execucao e Gestao dos Servigcos de Saneamento Basico..................... 841
17.4 Metas e Cenarios Propostos €m 2016 ............oooviviiiiiiiiiiiiiiieee e 854
18 Construgcao dos Cenarios Prospectivos........ccccccuceiiiiiirnreccennccssseeenens 858
19 Revisdo do Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua.......... 861
19.1 Estado Atual e Sistematizacdo das Aspirag0es ...........ccceevvvevvivceeeeeeeeeeennnnn, 861
19.2 Projecd0 das Demandas ..........coouiiiiiiiiuiiiiee e 873
19.2.1 Demanda Residencial .........ccceeeuueiiiiiiiiiiiri s 874
19.2.2 Demanda Grandes Consumidores...........ccccoviiiiiiiiniininninssesse e 881
19.3 Disponibilidade do Sistema............oooviiiiiiiiii s 887

19.4 Readequacdo dos Objetivos € Metas.........ccoovvvveiiiiiiiiiiiiieceee e, 897



Xiv

19.5 Estratégias FUtUras. ... 906
20 Revisao do Prognodstico do Sistema de Esgotamento Sanitario............ 910
20.1 Estado Atual e Sistematizagcado das Aspiragles...........cceeeieieeriiiiiiiiiiieeeeeee, 910
20.2 Projecdo das Demandas............ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 919
20.2.1 Demanda Residencial...........cccccciiiiiiiiii 919
20.2.2Demanda Grandes ConsSumMidores .........cccccvvvvrimiimiininnnmesnsss e 924
20.3 Disponibilidade do Sistema..........cccoooiriiiiiiiii e 929
20.4 Readequacdo dos Objetivos e Metas ..........cceviiiiiiiiiiiiiiii e 935
20.5 Estratégias FULUras...........ooouiiiiiii e 942

21 Revisao do Prognodstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos SOlIdOS ..o 946
21.1 Estado Atual e Sistematizagcdo das Aspiragies...........eeevveeeeeieeeeiiiiineeeeeenn. 946
21.2 Projecdo das Demandas............ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 953
21.2.1 Residuos Sélidos Urbanos (RSU) ........ccceemciiiiiiiiiiseccccs s e ee e 953
21.2.2 Residuos de Construgao Civil (RCC).......cccccviiiiiiiiiiiiseeeeeneeneee 954
21.2.3 Residuos Comerciais e de Prestadores de Servigo...........cccccvvviiiiiiinnnnn. 956
21.2.4 Residuos de Servigo de Saude (RSS)....cccuceiiiiiiiiirccmcccns e 964
21.2.5Residuos Solidos RecCiCIAVveis ........cccccriiiiiiiiineinnn s 965
21.2.6 Residuos COMPOSLAVEIS .....cceeeueeiiiiiiiiiirriiesssns s s n s 972
21.3 Disponibilidade do Sistema.............coooiiiiiiiiiiii e 974
21.4 Readequacao dos Objetivos e Metas ..........cceeeeiiiiiiiiiiiiiii e 978
21.5 Estratégias FUIUIaS........coooiiiiiiii e 986

22 Revisdo do Prognéstico do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas ...t rr s s re s s e s s e s s e e 9290
22.1 Estado Atual e Sistematizagdo das Aspiragies..........cuuueiiieeeeeiieeeiiiiaaeeeeeenn. 990

22.2 Projeca0 das Demandas. .........cuuuuiiiii i 1002



XV

22.2.1 Mudangas ClimatiCas......ccccccceviiiiiiimiiceccccr s e 1002
22.2.2Investimentos Previstos .........cccccceeeemmmmmmmmmmmmmmmmeneeneee s 1003
22.2.3 Urbanizacao e Crescimento Populacional.........cc.ccccooiiiiimimieecciiiiiiinnnns 1005
22.2.4 Expansao IMobilidria ......cccccoorieeiiiimiiciiirecr e re s s e s 1005
22.2.5Novas Obras RodoViarias..........cccvuvvmmmmmninssrrs s 1006
22.3 Disponibilidade do Sistema...........ccoooiiiiiiiiii i 1006
22.4 Readequacgao dos Objetivos € Metas.......ccooeveeiiiiiiiiiiiiiiii e 1009
22.5 Estratégias FULUras ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 1017
23 Definicdo do Cenario Prospectivo para Aracruz.............ccccevvvreeennnnnnnnns 1020
24 Referéncias Bibliograficas...........cccccciiiii, 1025
o] L1 X o N 1 < 1029
25 Lo o 11T o= ' P 1030
26 Panorama Geral..........ccciiiiiiiiiii s 1031
26.1 ODbjetivos € MEtas...........ooouiiiiiiiiii e 1031
26.2 PrinCipios € DIretriZES .....ccvuuiiiiiiii et 1039
26.3 Estratégia de FOrmulagao ...........ooiiiiiiiiiiiiiic e 1041
26.4 Metodologia de PrioriZaGa0...........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 1043
27 Programas, Projetos @ AGOES .........cccmreemmunininniiinnnnssssnss s 1047
27.1 Programa 1: Educagao Socioambiental ..............ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiee 1048
V47 % T I 8T 4 T =T 4 U= 3 T o P 1048
27.1.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ........ccccccceeemmmmmmmmmmmnnmenmnmeneennnnne 1049
27.1.3 Custo Total e Principais AGOeS..........ceuuurrmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnmnennnnnnnnnnnennnnnnnnns 1049
27.1.4 Detalhnamento dos Projetos........ccourieeemiiiiiiiiininiceccsi e 1049
27.2 Programa 2: Comunicag&o Socioambiental ..............cccccevieiiiiiiiiiiiiinenen. 1058
27.2.1 FUNAameNtagao.........cceuimeeemmniiiiniiinrn s 1058
27.2.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ........cccccceeeeemmmmmmmmmmmmmeneeneeeennnnns 1058

27.2.3 Custo Total e PrinCipais AGOES......cuceuuuuiiiiiiiirinienessss s s s s 1059



XVi

27.2.4 Detalhamento dos Projetos .........ccoveeciiimmieciiinsiecss s s e s 1059

27.3 Programa 3: Otimizacdo da Gestdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

1064
27.3. 1 FUNAamentagao .........ccooiiimmimimemniiins s e 1064
27.3.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........ccccveremmecciiiiiersneeesnnnnnn. 1064
27.3.3 Custo Total e PrincCipais AGOES ........ccvvreeemmniiiiiirirrrremssssssss s s e s essnmsssssssnnes 1065
27.3.4 Detalhamento dos Projetos ..........ccccciiiiiiiiiiiiii 1065

27.4 Programa 4: Adequacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes

1068
P27 Wt B W3 T £= 1 1= g = = Lo 2O 1068
27.4.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........ccccveeeemccciiniereeeccnnnnnnnn. 1068
27.4.3 Custo Total e PrinCipais AGOES .......ccvvirremmmniisiiirinnnrnnssssssss s sssssnsssssssnnns 1069
27.4.4 Detalhamento dos Projetos .........cccccciiiiiiiii 1069
27.5 Programa 5: Universalizagdo dos Servicos de Abastecimento de Agua..... 1073
P27 5 00 0T 3 T = 1 1= g = = Lo OO 1073
27.5.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........cccccvviiiiiiiiiiiiiinninnnnnnnnnnn, 1073
27.5.3 Custo Total e Principais AGOES .........ccccevvriiiiiiiiiiiiininiinse e 1074
27.5.4 Detalhamento dos Projetos ........ccovveeciiimmcecsiirsccs s s s s 1074
27.6 Programa 6: Gestao do Uso dos Recursos Naturais...............ccccoovvevvvnnnnnn.. 1082
27.6.1 FUNdamentagao .........ccevviiiiiiiiiiiiniiiin i 1082
27.6.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........ccccveeemecciiiieereseccnnnnnnn. 1082
27.6.3 Custo Total e Principais AGOES ........cciireeemmciiiisirrrrrcennsssss s e e s e senmnnnsnnnns 1083
27.6.4 Detalhamento dos Projetos ... 1083

27.7 Programa 7: Otimizacdo da Gestado dos Servicos de Esgotamento Sanitario

1087
27. 7.1 FUNdamentagao .........ccoooiiiiimimmeiniir s e 1087
27.7.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados............ccovreemmniiiiinninnnneeesnnnn. 1087

27.7.3 Custo Total e Principais AGOES .........ccvvrriiiiiiiiiiiiininnss e 1088



XVii

27.7.4 Detalhnamento dos Projetos.........cccveeeciiiimmmeciiiinscssssrrsmsss s s s s s 1088

27.8 Programa 8: Adequacao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

1091
27.8.1 FUNAamMeENtaGa0.........couiiieeeeniiiiriirrr s s s s s e s s nm e n e 1091
27.8.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ........ccccccccceciiiiiimninecennssssssennnns 1091
27.8.3 Custo Total e PrinCipais AGOeS.......cccuuuciiiiiiimiiriennnssssssesssssssssssssssssssenns 1092
27.8.4 Detalhnamento dos Projetos........ccoomeeeeeiiiiniiiinnnncssssnsss s 1092
27.9 Programa 9: Universalizagao dos Servigos de Esgotamento Sanitario...... 1096
47 8¢ I T 8T 4 T =T 4 U= 43 T o P 1096
27.9.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ........cccccceeeeeemmmmmmmmmmnennnenenennnnnn. 1097
27.9.3 Custo Total e PrinCipais AGOES......ccceuuuiiiiiiiimrmmressssssssssssssssnssssssssssssnnnns 1097
27.9.4 Detalhamento dos Projetos.........ccveeeiiiimececcniirecsss s rrs s s s s e s 1097
27.10 Programa 10: Aracruz Sustentavel.............ccccueeuiiiiiiiiiiii 1105
27.10.1 [T Lo F= T 1= 01 = Tz Lo R 1105
27.10.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados.........cccccceeeemmmmmmmmmnnnnnnnnnnnes 1105
27.10.3 Custo Total e Principais AGOES .........ccccerrrreemmncciiiserrreeemnnnnssssseenenns 1106
27.10.4 Detalhnamento dos Projetos.......cccccommeeeciiimmmcecnrrssessssrsemsssseesmsssnenes 1106
27.11 Programa 11: Coleta Seletiva ... 1112
27111 (0T o F= T 4 L= 01 2= Lo o RS 1112
27.11.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........ccccovrmrirremmnncciiennnnnns 1112
27.11.3  Custo Total e Principais AGOEeS ..........ceeeemmmmrmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnnnnnnnnnnnes 1112
27.11.4 Detalhamento dos Projetos........ccccccuemmmmmmmmmmmmmmmmmmenmeneneeeeeeeeeeeeeeeees 1113
27.12 Programa 12: Aproveitamento dos Residuos SoOlidos............cccccceciinnnnnnns 1119
27121 Fundamentagao ...........cccciiiiiiimimieeiii e 1119
27.12.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados........cccccceeeeemmmmmmmmmnneennnnnnns 1119
27.12.3 Custo Total e Principais AGOES ..........cccirrmmrmmmmniiinniirnrnnennssseenns 1120

27.12.4 Detalhamento dos Projetos.......cccccccciiiiiimmmmimecciiiniirrrrscsnn e 1120



XViii

27.13 Programa 13: Geradores RESPONSAVEIS.........cceiiieeeiiiiiiiiiiiieeeeeee e 1126
27131 Fundamentagao........ccccciiiiimeiiiiiiccis s rn s rr s e s s s nman s 1126
27.13.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ..........ccccccevvririiiiiiiiiininnnnn, 1126
27.13.3 Custo Total e Principais AGOES .......ceuuuuiiiiirimmmrmmenssssssseresnnmssssssnnns 1127
27.13.4 Detalhamento dos Projetos ..........cccccciiiiiiiieeeeeeeen 1127
27.14 Programa 14: Gestédo de Residuos Sdlidos nas Aldeias Indigenas............ 1135
27141 Fundamentagao........ccceeeeeeiiiiniiininrcess s 1135
27.14.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados .......cccccccceeeeviirirrieccnnnnnnnnnn. 1135
27.14.3 Custo Total e Principais AGOES ......cceuuuceiiiiiirirrcmmnnssss e e reeeemnnnnns 1135
27144 Detalhamento dos Projetos .........cccccciiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 1136
27.15 Programa 15: Manutencao Preventiva do Sistema de Macrodrenagem..... 1139
27151 Fundamentagao.........ccccoiiiiieeiiiirieccs e s s s e s e r s s e e 1139
27.15.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados .......cccccccceceeiiirirrreccnnnnnnnnnn. 1139
27.15.3 Custo Total e Principais AGOES .......ccuuuiiiiiiiimmmrmmmnsssssssrrrrsnnnsssssssnnns 1139
27.15.4 Detalhamento dos Projetos .........cccccciiiiiiiiiieeeeeeeen 1140
27.16 Programa 16: Minimiza¢ao do Impacto das Cheias em Vila do Riacho...... 1142
27.16.1 Fundamentagao..........ccccciiiiiiiiiiiiiii 1142
27.16.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ..........ccccccevvviiiiiiiininiinnnnnn, 1142
27.16.3 Custo Total e Principais AGOES ......ccuuuceiiiiririrrecmnisss s e e e e e eemnnnnnns 1142
27.16.4 Detalhnamento dos Projetos .......ccccccivmmreiiiimrcecssirsmesss s e s eemssneees 1143
27.17 Programa 17: Plano Diretor Municipal de Aguas Pluviais.............c.c......... 1146
27171 Fundamentagao.........ccciiiieeeiiiimcccserrceess s s s s e s e e e 1146
27.17.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados ........ccccccceeeiiiiiiinnneennnnnnn. 1146
27.17.3 Custo Total e Principais AGOeS..........cccvvrvriiiiiiiiiiininsssss e 1147
27.17.4 Detalhamento dos Projetos........ccccccuuiiiiiiiiinnnieecni e 1147

27.18 Programa 18: Controle de Fontes de Sedimentos para a Macrodrenagem 1150

27.18.1 Fundamentagao........cccceeeeeniiiiiniiinin i 1150



XiX

27.18.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........ccccovrmmmrmmmmnncciiinnennnns 1150
27.18.3 Custo Total e PrincCipais AGOES .......ccccuciiirrrmniiirrrmnssssrremsssssresmssssenes 1150
27.18.4 Detalhamento dos Projetos........ccccceemmmmmmmmmmmmmmmmmmeeeeneeeeeeeeeeeeeeeens 1151
27.19 Programa 19: Reestruturacdo da Gestéo do Sistema de Drenagem......... 1153
27.19.1 [T Lo F= T 1= 01 = Vo= Lo 1153
27.19.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados........ccccccceeememmmmmemnennnnnnnnnnes 1153
27.19.3 Custo Total e Principais AGOES ...........ccerrrrrmmmmccsissrrrrrssmnsssssssssenenns 1153
27.19.4 Detalhnamento dos Projetos.......ccccccmeeeciiiimececinirssesssssssmsss e e smsssneees 1154

27.20 Programa 20: Fortalecimento da Fiscalizagao Urbanistica e Ambiental .... 1158

27.20.1 Fundamentagao ..........ccoiiiieeiiiiiicecr s r e s s e s e e e 1158
27.20.2 Objetivo Geral e Resultados Esperados...........cccoeermmrreemmnncciisnnnnns 1158
27.20.3 Custo Total e PrinCipais AGOES ..........cccvrmmrrmmmnsssissrrmmnnnmsssssssssssennnn 1158
27.20.4 Detalhamento dos Projetos.......ccccccceiiiiiimmmmieemcininnis s sennnns 1159
27.21 Programa 21: Drenagem em Terras INdigenas.........cccccevveeevvveeeeiiicineeeeenn. 1161
27.211 (ST 0T 9 o F= T 4 L= 01 2= Lo Lo RS 1161
27.21.2  Objetivo Geral e Resultados Esperados.........cccccceeemmmmmmmmmmennnnnnnnnnns 1161
27.21.3 Custo Total e Principais AGOEeS ..........cceermmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnnnnnnnennnnns 1161
27.21.4 Detalhamento dos Projetos.......cccccoieeeciiimmmeecniresessssessmsss s e e smsssneees 1162
28 Mecanismos e Procedimentos para Controle Social e Avaliagao
SisSteMALICA.......cc e ——————————————— 1164
29 Acoes Para Emergéncia e Contingéncia........cccccceeeemmmmmmmmmmemnmeneneenennnnnnn. 1176
30 Plano de EXECUGAO0 ........ceiiiieemmuiiiiiiiirr s 1187
30.1 Execugao FiSiCO-FINaNCEeIra ..........cccovemiiiiiiiiii e 1187
30.2 Capacidade de Investimento PUDIICO ... 1201
30.2.1 Analise da Gestao Fiscal de Aracruz...........cccccceeemmmmmmmmmmmmmennnnnennennennnnnn. 1202
30.2.2 Condicionantes Legais e Operagoes de Crédito..........cccovmremmnnciiiiiinnnns 1209

30.3 Fontes de FINanCiamento ......co.oe oo 1212



XX

31 Referéncias Bibliograficas............cccmmimimmcccciiirrrrccccsce e 1223
ST 57 Y T 17 R 1226
32 Sustentabilidade Financeira do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos SOlIdOsS ..o 1227
321 INrOAUGAD ... .ttt 1227
32.2 Analise das Despesas com 0 SLUMRS ...........ccooiiiiiiiiiiicii e, 1228
32.3 Estratégias para Recuperagédo dos Custos com o SLUMRS...................... 1230
32.3.1 Recuperagao dos custos com os servigos de Limpeza Urbana........... 1232

32.3.2 Recuperacgao dos custos com os servigos de Manejo de Residuos Sélidos
1233

32.4 Proposigao de melhorias na cobranga pelo manejo de residuos solidos ... 1237

32.5 Referéncias Bibliograficas ... 1241
33 Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil.............ccoovvrreannneeee. 1246
G T I [ 014 o T [ 7= o TSP 1246
K1 T8 |V =1 (o o o S 1247
33.3 Custos com Gerenciamento .........oooovviiiiiiii 1257
33.4 RESURAAOS.......cooiiieeeeeeeee 1260
33.5 Manutencao da Situagao Atual (Business-As-Usual) .......ccccoeeeeeiviiiiiinnnnnn.. 1261
33.6  Cenario OtIMISta .........uuiiiiiieiii e 1263
33.7  CONCIUSBES ... 1265
33.8 Referéncias Bibliograficas ... 1267
34 Implantagao de Unidade de Compostagem ........ccceeeeeiiiiniiinnnneennnnnn. 1269
K g N 1 1o T 3 o= o S 1269
K7 3 |V =1 (o Yo [o J RSO ERP 1270
34.2.1 Dimensionamento..........cccooviiiimmmmeeiiiin e 1270

34.2.2 CompoStagem........cviiiiiiiiiiii 1272



XXi

BT N T M OF-T 0 T=5 -3 0 T o - PO 1272
34.3 Dimensionamento da Unidade de Compostagem..............cceevvevivieeeneenn. 1274
34.4 Custos TotaiS ASSOCIAAOS ........cceiiiiuiiiiiiiiiiie et 1278
34.5 Produgdo de COmMPOSIO......couuuuiiiiiiieiiiieiee e 1282
34.6 Referéncias BibliografiCas............ccouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeee 1284

35 Rotas para Coleta de Residuos Sélidos Secos Reciclaveis em Pontos de

Entrega Voluntaria.........cceeeiiiiiiiiiricccisss s e s s e e e 1287
TS 0t B 1 o T U o= T L 1287
K1 B0 |V =1 (o o o SRR 1290
35.3 RESUIAAOS .....coeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee e 1295

35.3.1 Cenario Atual (2024 Ampliado): Coleta Segunda a Sabado (8 as 17h) 1295
35.3.2 Cenario Atual (2024 Ampliado): Coleta Segunda a Sexta (8 as 16h) ... 1303

35.3.3 Cenario Intermediario (2036): Coleta Segunda a Sabado (8-17h)........ 1310
35.3.4 Cenario Intermediario (2036): Coleta Segunda a Sexta (8-16h)............ 1319
35.3.5 Cenario Otimista (2036): Coleta Segunda a Sabado (8-17h) ................ 1327
35.4 Consideragdes FiNaiS...........ouuuiiiiiiiiiiiiccc e 1337
35.5 Referéncias BibliografiCas............ccuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 1338
36 Revisao do Plano de Educag¢ao e Comunicagao Socioambiental ....... 1340
L (0 L 1341
. Cadastro Domiciliar e Territorial por Unidade Basica de Saude ......... 1342
Il Monitoramento da Qualidade da Agua Bruta — Sistemas Operados pelo
SAAE 1346

M. Monitoramento da Qualidade da Agua Tratada — Sistemas Operados pelo
SAAE 1364

IV. Monitoramento da Qualidade da Agua Bruta — Sistemas Operados pela



XXii

VL. Monitoramento da Qualidade da Agua nas Aldeias Indigenas............. 1407

VIl. Monitoramento da Qualidade do Efluente Bruto e Tratado — Sistemas

Operados Pelo SAAE ...t e nnnn s 1422
VIIl. Monitoramento da Qualidade do Efluente Bruto e Tratado — Sistemas
(0o T-1 =T Lo X3 o =Y F- T 017 T o TS0 1427
IX. Monitoramento da Qualidade do Corpo Receptor de Efluente — Sistemas
Operados Pelo SAAE ...t s e e nnnaaas 1431
X. Monitoramento da Qualidade do Corpo Receptor de Efluente — Sistemas
Operados pela CeSan........ccuucciiiiiiiiiiicecrss s e s e e e s e s s s s e s e e s e s e nnnnnns 1436
XIl. Geradores de Residuos de Servigos de Saude ............ccvvreemencciiiiiinnnne 1439
Xll. Quantitativos de Servigos Diversos (2021) ........ccccceeemmmmmmmmmmeemnnnnemnnnnnnnns 1443
Xlll. Quantitativos de Limpeza Manual de Praias (2021)........ccceeeeemeeemeeenennnes 1456
XIV. Quantitativos de Catacao Manual de Residuos nas Vias (2021) .......... 1458
XV. Quantitativos de Limpeza, Lavagem e Desinfec¢ao de Vias Publicas (2021)
1462
APENDICES .......coteteuietreetereiessesssseseesssesssssssssssesssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssnsesnsenes 1464
A. Mapas da Caracterizagao Geral do Municipio......cccccccciiiiiiminnecennnnnnn. 1465
B. Mapas do Desenvolvimento Urbano e Habitagao.......c...ccccceevviveennnnns 1468
C. Mapas dos Servigos de Abastecimento de Agua .........cccceeeeerreerruenennns 1497
D. Mapas dos Servigos de Esgotamento Sanitario ............cccceeiiiiiiiiiiiinnnee 1510
E. Mapas dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
1521
F Calculo das Capacidades Administrativas........cccccceeuccciiiiiiriceccennnnnn, 1531
G. Projecoes da Geragcao de RSU ... 1541
H Projecoes da Geragao de RCC..........ccccciiiiiininnnnnnn s 1542
. Projecoes da Geragao de Residuos Comerciais e de Prestadores de
T V7 o o SO 1543
J Projecoes da Geragao de Residuos do Servigo de Saude.................... 1550



©cz = r

XXiii

Projecoes da Geragao de Residuos Compostaveis...........ccceeeemnnnnnnnnn. 1566
Relagao entre Aspiragoes e Projetos Propostos ............ccccemvreeennnnnnnnn. 1567
Estimativa dos Investimentos Necessarios........cccccuciiiiiiiinnnneeennnnn, 1592

Distribuicao dos Bags nos Bairros de Aracruz.............cccceceevimecnnnnsennnas 1620



XXiV

LISTA DE FIGURAS

Figura 2-1: Piramide etaria da populagdo do Municipio de Aracruz. ......................... 83
Figura 2-2: Evolucao populacional em Aracruz — 1970 @ 2010. ..........cceiiiieeeereennnnnes 85
Figura 2-3: Projecéo populacional do municipio de Aracruz — 2016-2036. ............... 86

Figura 2-4: Distribuicdo média anual de precipitagdo (mm) e temperaturas médias,

maximas € minimas (°C) €M AFACIUZ. ...........ciiiiieiiiieece e e e 93
Figura 2-5: Numero de pessoas por classes de rendimento nominal mensal. .......... 96
Figura 3-1: Necessidades habitacionais. ... 148
Figura 4-1: Principais rios do municipio de AracCruz. ............cccoeeeeeveeiiieeeeeinieeeeennnnn. 157

Figura 4-2: Bacias hidrograficas do municipio de Aracruz (Otto bacias nivel 5). ....158

Figura 4-3: Médias Histéricas do Total Mensal Precipitado nas Estacdes

PIUVIOMETNICAS A& ATQCIUZ. ... 164

Figura 4-4: Mapa de isoietas dos totais anuais precipitados médios de longo periodo

(L= = A = 1o 2SR 166
Figura 4-5: Terras Indigenas demarcadas localizadas em Aracruz. ....................... 177

Figura 4-6: Ponto de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do

MUNICIPIO A€ ATGCIUZ. ... ceeitii e e e e e e e et e e e e e e e e e eea e e eeennnnns 179

Figura 4-7: Distribuicdo da demanda de consumo para o abastecimento humano por

Unidade de Planejamento da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte. ................ 182

Figura 4-8: Distribuicdo da demanda de agua do setor industrial na Regiédo

Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de Planejamento. .......................... 184

Figura 4-9: Distribuicdo da demanda de consumo para a dessedentagcdo de animais
na Regidao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de Planejamento que

comtempla 0 MUNICIPIO A€ AFACIUZ. ........uuuiiiei e 186

Figura 4-10: Distribuicdo da demanda de agua para cada rebanho na Regido
Hidrografica Litoral Centro-NOIe...........cooiiiiiiiiie e 186



XXV

Figura 4-11: Distribuicdo da demanda de agua para irrigacdo nas UPs da Regiao

Hidrografica Litoral Centro-NOrte. ...........vvuiiiiiiiiiiieec e 188

Figura 4-12: Distribuicdo da demanda de agua para cada cultivo irrigado na Regiao

Hidrografica Litoral Centro-Norte. ... 189

Figura 4-13: Aproveitamentos minerarios na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte.

Figura 4-14: Areas de registros minerarios na Regi&o Hidrogréfica Litoral Centro-Norte

que contempla 0 MUNICIPIO A& AFaCIUZ. ..........uuiiiiiiiie e 198

Figura 4-15: Distribuicdo dos Usos Insignificantes cadastrados na Regido Hidrografica

Litoral Centro Norte, por finalidade. ..........cccooooiiiiiiiiiiic e 202

Figura 4-16: Localizagdo dos Usos Insignificantes na Regido Hidrografica Litoral

Centro-Norte, por finalidade.............cooiiiiiiiii e 203

Figura 4-17: Sintese da demanda dos usos consuntivos na Regiao Hidrografica Litoral

Centro-Norte, em termos de vazao de CONSUMIO. .......eeueieeeeeeeeeee e eeaeeeens 206
Figura 6-1: Reservatorio da comunidade de Assentamento. ...................cc. 274
Figura 6-2: Reservatorio da comunidade de Cachoeirinha do Riacho.................... 275
Figura 6-3: Fonte Chafariz...........ccoooiiiiiiiic e 276
Figura 6-4: Reservatorio da comunidade de Corrego D’agua............cccceevvvvvvnnnnnn.. 277
Figura 6-5: Fonte Chafariz...........ccoooiiiiiiiiiii e 278
Figura 6-6: Reservatorio elevado da comunidade de Grapuama ........................... 280
Figura 6-7: Reservatorio apoiado da comunidade de Lajinha................................. 281
Figura 6-8: Reservatorio elevado da comunidade de Lajinha..............ccccccooeennneni. 282
Figura 6-9: Reservatorio elevado da comunidade de Sertdo do Congo ................. 283
Figura 6-10: Miniestacéo de tratamento de agua, Aldeia Comboios. ..................... 286
Figura 6-11: Poco artesiano, Aldeia COrrego D'oUro. ... 287
Figura 6-12: Reservatorios de agua, Aldeia Pau Brasil. .............ccccooooviiiiiini. 291

Figura 6-13: Reservatorio, Aldeia Amarelos. .........ccoooviiiiiiiiiiiiiiece e, 293



XXVi

Figura 6-14: Nascente Olho D’agua e reservatério, Aldeia Olho D'agua................. 294
Figura 6-15: Reservatorio, Aldeia Nova Esperanca. .............ccoceeveviiiiiiiiiiiiccccceen, 295
Figura 6-16: Pesquisa de satisfagédo ao cliente: Atendimento prestado pelo SAAE 297

Figura 6-17: Pesquisa de satisfagdo ao cliente: Qualidade do servigo realizado pelo

Figura 6-18: Pesquisa de satisfagdo ao cliente: Prazo de execugédo dos servigos
SOlCItAad0S @0 SAAE ... .o 297

Figura 6-19: Pesquisa de satisfagdo ao cliente: Resultado médio das avaliagdes..298

Figura 6-20: indice de inadimpléncia ao longo dos anos - SAAE..........c..cccceevee.... 311
Figura 6-21: Numero de ligagdes de agua — SAA SAAE...........cooiiiiiiiiieii e, 312
Figura 6-22: Volumes medido e faturado — SAA SAAE..........ccooiiiiiiiiiiie 313

Figura 6-23: Evolugdo do percentual de ligagdes sem hidrémetros — SAA SAAE ..313

Figura 6-24: indice de perdas na distribuic80 - SAAE .........ccoceevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 314
Figura 6-25: indice de perdas na distribuic0 - CeSan ...........cccceeeeeeeeeeeceieeeeeeeeeenns 315
Figura 6-26: indice de perdas no faturamento - SAAE............ccccooveeeveeeeeeeeeenne, 315
Figura 6-27: indice de perdas no faturamento - Cesan ............ccccccoveveeveeeeeenenne. 316
Figura 6-28: indice de perdas por [igagao - SAAE ........coooioeooe oo 316
Figura 6-29: indice de perdas por [igagao - CeSaN. ..........cccceeveeeeeeeeeeeeeeee e 317

Figura 6-30: Consumo de energia elétrica dos sistemas de abastecimento de agua —

SA AE . e e e e e e e e e et e e e e e nareaeeannrreeaeans 318
Figura 6-31: Consumo de energia elétrica — Cesan ............ccccceveeiiiiiiciiiiieecceeeee 319
Figura 6-32: Organograma do SAAE. ... 320
Figura 6-33: Organograma da Cesan (1). .......uoiiii i 321
Figura 6-34: Organograma da CeSan (2). .........uuuuuuuummmmmmmiiiiiiiiieae 322

Figura 6-35: Estrutura do Sisagua e logica da entrada de dados no sistema. ........ 325



XXVii

Figura 6-36: Distribuicdo do balango hidrico atual em razdo da vazado média de longo
termo (QwmLt) na Regidao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de

Planejamento. ... 331

Figura 6-37: Distribuicdo do balango hidrico atual em razdo da vazdo minima com 90%

de permanéncia no tempo na Regidao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade

de Plan€jamento. ..........iiiiiiii e 332
Figura 7-1: Langamento de esgoto em cérrego de Biriricas .............ccccoeeeeeeen. 360
Figura 7-2: Entrada da ETE Coqueiral, Aldeia PiraQuUé-AguU. .........ccccoeeeevrrierinnnnnnn.. 364
Figura 7-3: Condicbes dos banheiros, Aldeia Boa Esperanca................cccoevvvnnnnn... 365
Figura 7-4: Banheiro com fossa, Aldeia Iraja. ...........ccccceeieiiiiiiiiiiicie e, 367
Figura 7-5: Banheiro, Aldeia AmMarelos. ...........coovveiiiiiiiiii e 368
Figura 7-6: Banheiro com fossa, Aldeia Olho D'agua. ............ccccoeeiiii, 369
Figura 7-7: Numero de ligagdes de esgoto — SES SAAE .........eiiiiiiiiiiiiiiiinn. 378

Figura 7-8: Consumo de energia elétrica dos sistemas de esgotamento sanitario —

Figura 7-9: Consumo de energia elétrica — Cesan ..........ccccceeviiiiiiiiiieiiecie i 380

Figura 7-10: Ponto de langamento da ETE Solar Bitti e ponto de captagdo da ETA
Barra do SANY ........ooiiii e 386

Figura 8-1: Area mensal por distritos atendidos pelo servico de rocada costal em 2021.

Figura 8-3: Bairros em que as obras foram realizadas em Aracruz, mediante habite-se
entre 10 de maio de 2023 a 18 de junho de 2023. ...........oeiiiiiiiiiiiiii e, 409

Figura 8-4: Geragao de RCC por area/obra (a) dispersao dos resultados e (b) grafico
004 ] [0 S 410

Figura 8-5: Destinagao por toneladade RCC. ..o 411



XXViii

Figura 8-6: Ecopontos do Programa Aracruz Sustentavel. ...........ccccocceeeeiiiiiniinnnnn, 418

Figura 8-7: Comparativo de coleta de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU)
POI rota €M 2027 . .o 425

Figura 8-8: Comparativo mensal de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU)

coletado dos anos de 2021 € 2022. .......ouueiii i 425
Figura 8-9: Dimensdes do terreno onde a Recicle esta instalada. .......................... 427
Figura 8-10: Dimensdes das instalacdes da Recicle. .............ccccoiiie 429

Figura 8-11: Analise quantitativa do total de material reciclado comercializado no
periodo janeiro de 2021 a junho de 2022. ...........oovniiiiiiiiiii e 434

Figura 8-12: Galpao da ReCICIE. .......cccooeiiiiiiccc e 435

Figura 8-13: Area de armazenamento temporario de materiais reciclaveis da Recicle.

Figura 8-14: Composicao Gravimétrica dos residuos enviados ao aterro sanitario.440

Figura 8-15: Comparativo das geracbes médias e maximas anual por atividade

comercial (KQ/an0). .....oooeo i 449
Figura 8-16: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Escritérios........ 451

Figura 8-17: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Instituicbes de
ENSINO. .. et e e e e eeanaa 452

Figura 8-18: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Lojas em geral. 453

Figura 8-19: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Prestadores de
T2 Y/ oo TSR 454

Figura 8-20: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Servigos

AN CIOS. e e, 455

Figura 8-21: Responsavel pelo Gerenciamento dos Residuos em Servigos de

7= To70] 1 g o o F= To== T Ju P UPTS 456
Figura 8-22: Satisfacdo com o Servigo de Manejo de Residuos. ...............ccceeeeeeee. 457

Figura 8-23: Ponto de coleta da Aldeia Comboios, margem rio Comboios. ............ 476



XXiX

Figura 8-24: Ponto de coleta da Aldeia Corrego do OUuro. ...........cceeeeeeeeeieieiiinnnnnn. 476

Figura 8-25: Estruturas produzida pela comunidade para o ponto de coleta, Aldeia
1= To LU= o S 477

Figura 8-26: Estruturas produzida pela comunidade para o ponto de coleta, Aldeia

TrES PalMEIras. ...cceeiieiiiii ittt e e e e ettt e e e e e e eeeanen 478
Figura 8-27: Ponto de coleta, Aldeia Boa Esperanca. ..............cccoviiiiiiiiiiiiiniinnnnnnn. 479

Figura 8-28: Caixa estacionaria para descarte de residuos de construgéo, Aldeia Iraja

Figura 8-29 - Ponto viciado, Aldeia Pau Brasil.............ccccoooiiiiiiiiii e, 481

Figura 8-30: Localizagao aterro sanitario de Aracruz, Terra Indigena Tupiniquim em

b= [0 aF= (= [o T 482
Figura 8-31: Lixeira, Aldeia Amarelos. .......cccooeiiiiiiiiiiiiiie e 483
Figura 8-32: Lixeiras em area comunitaria, Aldeia Olho D'agua. .............cccovvueene.. 484

Figura 8-33: Ponto de descarte de residuos da Aldeia Nova Esperanca, Mar Azul.

................................................................................................................................ 485
Figura 9-1: Mapa das bacias hidrograficas do municipio de Aracruz. .................... 489
Figura 9-2: Organograma da Secretaria de Obras e Infraestrutura de Aracruz. ..... 491
Figura 9-3: Sub-Bacias urbanas na cidade de Aracruz. .........cccccccceeeeeeeeniiiiininnnnnn.. 494
Figura 9-4: Mapa do distrito de Jacupemba..............coiiiiiiiiiiiiii e, 498
Figura 9-5: Mapa do distrito de Guarana. ..............occccuiiiiiiiieiiiiiieeee e 499
Figura 9-6: Mapa de Vila do Riacho. ... 500
Figura 9-7: Mapa de Barra do Riacho............coooiiiiiiiiiiiii e 501

Figura 9-8: Ottobacias de nivel 7 em Santa Cruz na porgéo ao norte do Rio Piraqué-



XXX

Figura 9-11: Mapa Santa Cruz — litoral de Praia Formosa até Portal de Santa Cruz

................................................................................................................................ 505
Figura 9-12: Mapa Santa Cruz — Santa ROSaA............cccooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 506
Figura 9-13: Distribuicdo espacial do indicador %DBBL. ...........ccooeiiiiiiiiiiieeeeees 509

Figura 9-14: Area sensivel a inundacdo pelo Cérrego Guaxindiba na Rua Santa
CatariNg. e 512

Figura 9-15: Obra projetada (em verde) de infraestrutura dos Bairros Sdo Marcos e
GUAXINAIDA. ....ee e 513

Figura 9-16: Area sensivel a inundacéo (em azul) pelo Cérrego Guaxindiba, Rua Sede
2O OO 515

Figura 9-17: Vista da travessia do Cérrego Guaxindiba pela Rua Ephifanio Pontin.

Condigdes do local ndo possibilitou acesso ao bueiro. ............ccccevveieiiiiiiiieeieiinnnn... 516
Figura 9-18: Area sensivel & inundacéo (em azul) na Rua Cérrego Guaxindiba.....517
Figura 9-19: Obras previstas para a regiao Guanabara e Vila Nova....................... 518
Figura 9-20: Area sensivel a inundagao (em azul) na Rua Moroba. ....................... 520
Figura 9-21: Vista da Rua Moroba ap0ds obras de infraestrutura. .................cccc..... 521

Figura 9-22: Cérrego ainda apresenta assoreamento (a) e presenca de esgoto (b)

Figura 9-23: Bueiro de transposicdo da ES-257 1,80m de diametro (a) Acesso ao
loteamento Morada Park (D). ... 522

Figura 9-24: Area inundavel pelo Cérrego Moroba — sub-bacia 2. .......................... 524

Figura 9-25: Lancamentos de esgoto (a) e residuos depositados a beira do Cdorrego
() TSRS 525

Figura 9-26: Bacias que contribuem para o corrego Moroba. ............ccccceceeieiinnnnne 525

Figura 9-27: Obras em andamento no cérrego do pacote de obras de macrodrenagem
do Grande Bela Vista. ......ooouiiiiii e 526

Figura 9-28: Residuos e esgoto no valao do Moroba em visita a campo de 2023..526



XXXi

Figura 9-29: Obras no corrego Moroba na altura da rua Santa Luzia..................... 527

Figura 9-30: Area sensivel & inundacéo (em azul) pelo Cérrego Séo José antes da
travessia sob a BR 101 ... ... 528

Figura 9-31: Bueiro na travessia sob a BR 101 do Corrego Sao José (a) e Regido de

inundagao a montante do bueiro, areas urbanas ao fundo (b). ...........cccceeeiiiinnnnnil. 529
Figura 9-32: Rompimento da Rua Luiz Rossato nas chuvas de 2014. ................... 529
Figura 9-33: Reconstrug&o do bueiro no Corrego S0 JOSe..........coooeeeeiiiiiiin. 530

Figura 9-34: Trecho da BR-101 parcialmente liberado apds rompimento causado pelas
fortes chuvas de 2022............oooiiiiii e 531

Figura 9-35: Areas sensiveis ao acimulo de 4gua em Guarana. ...........c..c.c........ 532

Figura 9-36: Area sensivel a inundacdo pelo Ribeirdo do Cruzeiro a montante da BR-

Figura 9-37: Area sensivel & inundagdo localizada entre a BR-101 e a Av. Aurélio

V2= =Y Vo = PP 535
Figura 9-38: Ponte da travessia (a). Vista da Av. Aurélio Alvarenga (b).................. 536
Figura 9-39: Ribeirdo do Cruzeiro em Guarana apos recente dragagem. .............. 536
Figura 9-40: Regibes sensiveis a inundagao em Vila do Riacho. ........c........c......... 539

Figura 9-41: Em (a) destaca-se o nivel da Av. Sao Benedito (emersa durante as
chuvas) e marcas de enchente nas casas localizadas préximas ao Rio. Em (b)

observa-se marcas em 4 metros de altura nas areas préximas ao Rio. ................. 540

Figura 9-42: Saida norte da Av. Sdo Benedito (a) foi possivel localizar as marcas das
enchentes. Bombeiros entrando de barco na Vila do Riacho na inundagdo de
dezembro de 2013 (D). oo e 540

Figura 9-43: Sedimentos carreados para o sistema de drenagem. ............c....u...... 542

Figura 9-44: Areas com risco de enchentes na Av. José Coutinho da Conceicdo —
Barra do RiaCho. ... 543

Figura 9-45: Area com risco de inundagéo Zenilia Varzen Ribeiro. ........................ 544



XXXii

Figura 9-46: Area de alagamento da Rua Mauro de Oliveira Cunha....................... 546

Figura 9-47: Vistas da Rua Mauro de Oliveira Cunha préximo a desobstrugao realizada

rotineiramente pelos moradores em épocas de chuva. ............ccceeeeviiiiiiniieeeeeeeeenns 547
Figura 9-48: Area sensivel a alagamento no acesso norte da Barra do Riacho......549

Figura 9-49: Manilha do inicio da canalizagdao do cdérrego. Em visita em 2023

aparentava um inicio de obrano local...............ooiiiiiiii 550

Figura 9-50: Moradores abrindo vala para que as aguas do riacho possam chegar no

mar, diminuindo assim as inundagdes em Barra do Riacho e Vila do Riacho......... 551
Figura 9-51: Bacia de contribuigcdo do Corrego Barra do Sahy. ..........cccceeeeeiieennnn. 553

Figura 9-52: Area sensivel & inundacdo em Cantinho do Céu e rua Thomé Pinto, Barra

O SANY. 554
Figura 9-53: Area sensivel a inundac&o Pedrinhas..............c.cccoeevevevevceceereeene. 556
Figura 9-54: Areas sensiveis a inundagdo na bacia do Cérrego Saué.................... 557

Figura 9-55: Area sensivel a alagamento da Rodovia ES-010 no quilometro em frente

ao SESC de Aracruz, em Praia FOrmMOSA. ........ccuuiiuiiiieie et 559

Figura 9-56: Vista da Rua Antonio Engracio (a) e da paralela a ela, Rua Arthur Storch

() 560
Figura 9-57: Areas sensiveis a alagamento nas margens do Rio Preto.................. 561
Figura 9-58: Area sensivel & inundacéo na entrada sul de Santa Rosa.................. 563

Figura 9-59: Area sensivel a inundagdo no Rio Laranjeiras, comunidade de Biriricas.

................................................................................................................................ 564
Figura 9-60: Area sensivel a inundacdo em azul, Aldeia Comboios. ..........c........... 565
Figura 9-61: Area sensivel a inundagdo em azul, Aldeia Comboios. ...................... 566

Figura 9-62: Area sensivel a inundacdo em azul, Aldeia Tematica Tekoa Mirim —
= To (U= o USRS 566

Figura 9-63: Area sensivel a alagamento na Rua Tulio dos Santos Soares no Bairro
POIIVAIENTE. ... .o 569



XXXiii

Figura 9-64: Area sensivel a alagamento (em azul) na Rua Antdnio Soares. ........ 570
Figura 9-65: Vistas da Rua Antdnio S0ares..............ceeiiiieiiiiiiiiiciece e 571

Figura 9-66: Area sensivel a alagamento na Rua Coronel José Barbosa Lima, no

Bairro Novo JeqUItIDA...........eeei e 572

Figura 9-67: Langamento da drenagem do bairro Novo Jequitiba com presenca de

€SGOL0 (A) € OlEO (D)..rvveeniiie e e 573

Figura 9-68: Escadaria Santa Luzia sem obra de drenagem associada (a) residuos
sélidos e necessidade de limpeza e manutenc¢do no sistema de drenagem do bairro
SaNtA LUZIA (D) .o 574

Figura 9-69: Area sensivel a alagamento na Sub-bacia 6 - Lim&o, onde est4 situada a

rodoviaria da Sede d€ AFaCrUZ. ..........ccooiiiiiiiiiiieee e 575
Figura 9-70: Alagamento regido da rodoviaria chuva de 2022. ..............cccevvvvnnnnnn.. 576

Figura 9-71: Area sensivel a inundagao no afluente do Rio do Norte, Rua Mario Valfré.

................................................................................................................................ 578
Figura 9-73: Area sensivel a alagamento (em azul) no Loteamento Colinas.......... 579
Figura 9-74: Valas de drenagem feitas pelos moradores. ...........ccccoeeeeeeiiiiiinnnnnnnn.. 579

Figura 9-75: Rua José Luiz Costa Coutinho. Residuos sélidos depositados no leito do

(070 ] 5 1T o 1 580

Figura 9-76: Sistema de drenagem recebe agua da Avenida Joao Pedro Bortot e da
BR 101 (a). Ponto de depdsito de residuos solidos (b)...........coouveeiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 581

Figura 9-77: Areas sensiveis a alagamento (em azul) na Av. Jodo Pedro Bortot, ao
F=To [ Je F= T oo N = = 1 i OO 582

Figura 9-78: Entulho nas proximidades do sistema de drenagem préximo a rua David

F 0 [ |8 (o 3 = 7= oo o TSP 583

Figura 9-79: Area sensivel (em azul) a alagamento na Rua David Augusto Baioco.



XXXiV

Figura 9-80: Residuos solidos e caixa ralo completamente entupida na rua Ipé,

JE= 1101 01T o] o = TP 585

Figura 9-81: Area sensivel a alagamento localizada entre a av. Eucaliptos e a rua R.

Figura 9-82: Area sensivel a alagamento que cobre as ruas Doutor Moacyr Cruz, Rua

Lindolfo Mattos e Av. Dr. Orlind0o BOrges. .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 588
Figura 9-83: Bacia de contribuicdo do Corrego Potiri...........cccevvveeiiiiiiciiiiiieeeeeeeee 589
Figura 9-84: Vistas da Rua Monsenhor Guilherme Schimitz. ................cccccceeeiis 590

Figura 9-85: Area sensivel a alagamento no balneario da Praia dos Padres, na Rua

Monsenhor Guilherme Schimitz Area DaiXa. ........c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 591
Figura 9-86: Vistas da Rua Tenente Coronel Paix&o0. ............cccccciiiiiiiiiiiiiiiinne 592

Figura 9-87: Area sensivel a alagamento (em azul) na Rua Tenente coronel Paix3o.

Figura 9-88: Area sensivel: alagamentos e riscos de deslizamentos na Rua Tenente

Coronel Carvalho € Rua PiraqQUE-AGU. .......ccooeeiiiiiiiiiiieie e 595

Figura 9-89: Areas sensiveis a alagamento localizadas proximas a Rodovia ES-010

desde a Rua Argeu Silva Rangel até a Rua Nossa Senhora da Penha. ................. 597

Figura 9-90: Vista da Rua Argeu da Silva Rangel (a) e a visa da Rua Augusto Rusk

(b). As duas se encontram em desnivel com a Rodovia ES-010. ........................... 598

Figura 9-91: Areas sensiveis a alagamento localizadas proximo ao cruzamento da

Rodovia ES-010 com a subida alternativa para o Bairro Itaparica. ......................... 599

Figura 9-92: Vista da rua alternativa que sobe para o Bairro Itaparica (a). Notavel

presencga de esgotos no talvegue (D). .....oooeeieiiii i 600
Figura 9-93: Vistas da rua do acesso norte de Santa Rosa, Rod. ES-261.............. 601
Figura 9-94: Area sensivel a alagamento na rua principal em frente a igreja ......... 602

Figura 9-95: Vistas da Rod. ES-261 na regiao em frente a igreja de Santa Rosa...603

Figura 9-96: Fotos da vegetagdo proximo da ponte. ..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 603



XXXV

Figura 9-97: Risco de deslizamento Rua Anténio Soares, bairro Vila Nova. .......... 608

Figura 9-98: Risco de deslizamento Rua Brilhante com Rua Granada, Rua Macacita e
RUA AQUAS CIaras. ........coovoueeieeeeeeeeeeeeee et en e n e 609

Figura 9-99: Risco de deslizamento Rua Ezequiel Fraga de Rocha, Bairro Vila Rica;

Rua Cleveraldo do Nascimento Pinto; Rua Mario Pinheiro da Silva Filho, Bairro Limao.

Figura 9-100: Risco de deslizamento Rua Cézar Sarcinelli, Bairro Lim&o.............. 611
Figura 9-101: Risco de deslizamento Rua Elizabeth Potin, Bairro Sdo Camilo. ..... 612

Figura 9-102: Risco de deslizamento Rua Manoel Vicente Ferreira, bairro Polivalente,

Rua Juante Passos, bairro PoliValeNnte. .........cooviiieiieee e 613
Figura 9-103: Risco de deslizamento Rua Ephifanio Pontin, Bairro Polivalente. .... 614
Figura 9-104: Risco de deslizamento Rua Cidade de Curitiba, bairro de Itaputera.615
Figura 9-105: Risco de deslizamento Rua Sao Lourenco, bairro Santa Luzia........ 616

Figura 9-106: Risco de deslizamento Rua Continente americano, bairro Nova

g 01 =T =1 o o= PR 617
Figura 9-107: Risco de deslizamento Rua Jarbas Coutinho. .......................... 619
Figura 9-108: Parte baixa de Mar AZul. ...........coouoiiiiiiiii e 620

Figura 9-109: Rua Tenente Coronel Paixao, Rua da Palha e Rua do Cruzeiro...... 621

Figura 9-110: Risco de deslizamentos Rua Tabelido Francisco Devens................ 622
Figura 9-111: Mapa de Assoreamento do Rio Araraquara — Guarana ................... 626
Figura 9-112: Mapa de Assoreamento do Rio Riacho - Vila do Riacho.................. 627
Figura 9-113: Mapa de Assoreamento do Rio Riacho - Barra do Riacho. .............. 628

Figura 9-114: Foz escavada em situacdo de emergéncia (seta azul) e assoreamento

no Rio Riacho (em amarelo). ... 630

Figura 9-115: Biomapa da Construgao Coletiva do Diagnéstico Técnico-Participativo

dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. ....................... 638



XXXVi

Figura 10-1: Receitas operacionais, patrimoniais e financeira da prestagcao de servigos
de agua e esgoto em Aracruz (2017 @ 2021), em RS$......ooovviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 652

Figura 10-2: Receitas de agua e esgoto em Aracruz (2017 a 2021), em R§S. ......... 652

Figura 10-3: Despesas operacionais de agua e esgoto em Aracruz (2017 a 2021), em

Figura 10-4: Receitas e despesas totais da prestagdo de servigos de agua e esgoto

em Aracruz (2017 @ 2021) emM RS. ...t 654
Figura 10-5: Receitas e despesas dos SAA operados pela Cesan em RS. ............ 654
Figura 10-6: Receitas e despesas dos SES operados pela Cesanem RS. ............ 655

Figura 10-7: Inadimpléncia da prestacdo de servigos de agua e esgoto em Aracruz

(2007 a 2022) — Porcentagens de faturas N80 pagas. ..........ccccvvvreeeeeenniiicinnnneneenn. 669
Figura 17-1: Quantidade média de residéncias e unidades comerciais na Sede....816

Figura 17-2: Quantidade média de residéncias e unidades comerciais em Riacho.

Figura 17-6: Quantidade média de residéncias e unidades comerciais “Sem

IdENtIfiCAGAD”. ... .o eaaaaa 819

Figura 18-1: Etapas metodologicas aplicadas a cada eixo durante o processo de

definicdo dos elementos dos cenarios prosSpectivos. ...........cccevvvvveiiiiiieeeeeeeeiiiinnn. 860
Figura 21-1: Projecdo de geragdo de RSU em Aracruz. ..........ccccccvviiiiviinnnieeennnns 954
Figura 21-2: Projec&o de geragado de RCC em AracCruz. ..........ccooeveeeeuuiineeeeeneeeennnns 956

Figura 21-3: Projec&o de geragao de residuos sélidos comerciais em Aracruz. .....960



XXXVii

Figura 21-4: Projecao de geragao de residuos em escritorios em Aracruz. ........... 961
Figura 21-5: Projecéo de geragao de residuos em lojas em Aracruz. .................... 961

Figura 21-6: Projecdo de geracao de residuos em instituicdes de ensino em Aracruz.

Figura 21-8: Projecdo de geragdo de residuos em servicos de acomodagdo em
Y = To7 (U RN 963

Figura 21-9: Projecdo de geracdo de residuos em servigos de alimentacdo em
Y = Lo U 4P 963

Figura 21-10: Projecdo de geracdo de RSS em Aracruz...........cccccceeeiiiiin. 965

Figura 21-11: Projecdo de geracao total de residuos soélidos reciclaveis em Aracruz.

................................................................................................................................ 968
Figura 21-12: Projecéo de geracao total de matéria organica em Aracruz. ............ 968
Figura 21-13: Projecdo de geracéo total de metais em Aracruz. ............................ 969
Figura 21-14: Projecdo de geracéo total de vidros em Aracruz. ...............ccccoeeee. 969
Figura 21-15: Projecéo de geracao total de plasticos em Aracruz.......................... 970
Figura 21-16: Projecéo de geracao total de papel e papeldo em Aracruz. ............. 970
Figura 21-17: Projecéo de geracao total de embalagens em Aracruz. ................... 971

Figura 21-18: Projecao de geracao total de téxteis, couros e borrachas em Aracruz.

................................................................................................................................ 971
Figura 21-19: Projecéo de geracgao total de rejeitos em Aracruz. ...........ccoevveennnn.. 972
Figura 21-20: Projecéo de geragao de residuos compostaveis em Aracruz............ 974

Figura 22-1: Investimentos anunciados para o municipio de Aracruz no periodo de
20271-2026.......ooeeeeeeeeee et e e e e arar e aean 1004

Figura 26-1: Fluxograma para elaboragao das solug¢des propostas. .................... 1042

Figura 26-2: Organizagédo dos Programas, Projetos € AGOesS. ......ccceeveevveeeivnnnnnnnn. 1043



XXXViii

Figura 26-3: Niveis de prioridade dos Projetos. .........cccoiiiiiiiiiiiiiiieceee e 1046
Figura 27-1: Panorama quantitativo geral dos Programas, Projetos e A¢des. ...... 1047

Figura 30-1: Cronograma de custos anuais e acumulados (em milhdes de reais).

.............................................................................................................................. 1195
Figura 30-2: IFGF Autonomia de AracCruz. ...........cccooveeiiiiiiiiiiee e 1203
Figura 30-3: IFGF Gastos com pessoal de AracCruz. ...........cccceeeveeveiviiieieeeeeeeennnnns 1205
Figura 30-4: IFGF Liquidez de AracCruz. ...............uuuuuummmmmiiiiiiiiiee 1206
Figura 30-5: IFGF Investimentos de AracCruz...............ccccuueeummiiiiiiniieene 1207
Figura 30-6: Calculo do IFGF Investimentos. ............coovviiiiiiiiiiiiiiieeee e 1208

Figura 33-1: Modelo desenvolvido para a gestdo e gerenciamento de RCD em
LN = 1] £ U APPSO UPUPOORRPPPIR 1254

Figura 33-2: Simulac&o dos custos com gerenciamento de RCC em Aracruz/ES.1260

Figura 33-3: Simulagcdo dos custos com €Copontos. .........ccceeeeeeieiiiiiiiiieieeeeeeeeenn, 1260
Figura 33-4: Simulacao dos custos com limpeza urbana de residuos inertes....... 1261
Figura 33-5: Gerag@o de RCD..........uuuiiiiiiiiiiii e 1262
Figura 33-6: Custos COM RCD. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 1262
Figura 34-1: Custos associados ao Capex e Opex do projeto. ........ccceeeeeeeeeeeeennnnn. 1273

Figura 34-2: Comparativo das geragoes de residuos organicos provenientes da coleta

mecanizada e da coleta domiciliar para o municipio de Aracruz...........c......c........ 1275
Figura 34-3: Layout do Prédio administrativo ... 1277
Figura 34-4: Layout do depdsito de armazenamento de residuos ........................ 1278
Figura 34-5: Projec&o de produgao de COmMpPOStO. .......ccuvuuuiiieieeiiiiiiiiiiieee e eeeeeeeens 1283

Figura 35-1: Analise quantitativa do total de material reciclado comercializado no
periodo janeiro de 2021 a junho de 2022. ... 1289

Figura 35-2: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1 (viagem inicia

na Recicle e termina Na RECICIE). .......ccooriiiiiiiiii e 1298



XXXiX

Figura 35-3: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo Veiculo 2 (viagem inicia

na Recicle e termina Na RECICIE) ..........ovvuiiiiiiiiiice e 1299

Figura 35-4: Detalhe 1 da sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo Veiculo 2

Figura 35-7: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1 (viagem inicia

na Recicle e termina Nna RECICIE) ..........ovvuiiiiiiiiiice e 1305

Figura 35-8: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2 (viagem inicia

na Recicle e termina na ReciCle) ... 1306

Figura 35-9: Detalhe 1 da sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2

Figura 35-11: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 3 (viagem inicia

e termina na Recicle), somente segundas, quartas e sextas-feiras..................... 1309

Figura 35-12: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1, viagem 1

(viagem inicia e termina na ReCICle). ........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1312

Figura 35-13: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1, viagem 2

(viagem inicia e termina na RECICI). .........ccoovviiiiiiiiiii e 1313

Figura 35-14: - Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2 (viagem inicia

€ termina NA RECICIE). ......uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 1314

Figura 35-15: Detalhe 1 da sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2



Xl

Figura 35-17: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 4.a (viagem inicia

etermin@a NAa RECICIE) ......oooiiii e 1317

Figura 35-18: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 4.b (viagem inicia

etermina Nna RECICIE). ... 1318

Figura 35-19: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1 (viagem inicia

etermin@a NAa RECICIE) ......ooeiiei e 1321

Figura 35-20: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2 (viagem inicia

eterminaNa RECICIE) ... 1322

Figura 35-21 - Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 3 (viagem inicia

etermin@a NAa RECICIE) ......cooiiiii e 1323

Figura 35-22: Detalhe 1 da sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 3

Figura 35-25: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 4.b (viagem inicia

etermin@a NAa RECICIE) ......oooiiiii e 1326

Figura 35-26: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1, viagem 1

(viagem inicia e termina Na RECICI). ....... .o 1329

Figura 35-27: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 1, viagem 2

(viagem inicia e termina na RECICIE)............uuuiiiiiiiiiiicce e 1329

Figura 35-28: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2, viagem 1

(viagem inicia e termina Na RECICIE). ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 1330

Figura 35-29: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 2, viagem 2

(viagem inicia na Recicle e termina na Recicle). ...........cccooiiiiiiiiiiiiie 1330

Figura 35-30: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 3 (viagem inicia

etermina na RECICIE). ... 1331



xli

Figura 35-31: Detalhe 1 da sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 3.

Figura 35-33: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 4.a (viagem inicia

e termin@a NA RECICIE) .....uuii e 1334

Figura 35-34: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 4.b (viagem inicia

e termina N@ RECICIE). .....uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 1335

Figura 35-35: Sequéncia dos pontos a serem atendidos pelo veiculo 5 (viagem inicia

e termin@a NA@ RECICIE). ......iiii e 1336
Figura 35-36 — Detalhe do atendimento do veiculo 5 em Jacupemba e Guarana. 1336

Figura A-1: Mapa de localizagao e principais acessos do municipio de Aracruz/ES.

.............................................................................................................................. 1465
Figura A-2: Mapa geoldgico do municipio de Aracruz/ES.................ccoeevevvinivnnnnnn. 1466
Figura A-3: Mapa hidrografico do municipio de Aracruz/ES. ................................ 1467
Figura B-1: Uso e cobertura da terra no municipio de Aracruz............................. 1468
Figura B-2: Distritos do municipio de AracCruz............cccceeeeveiiiiieeeiiiie e eeeeeaannn 1469
Figura B-3: Sede do municipio de AracCruz .............ccceeeeeiiieiiiiiiiiciee e 1470
Figura B-4: Distrito de Guarana..............ccoooiiiiiiiiiiiicccc e 1471
Figura B-5: Distrito de Jacupemba. ... 1472
Figura B-6: Orla Vila do Riacho. ... 1473
Figura B-7: Orla Santa Cruz. .........oooooiiiii e 1474

Figura B-8: Localizagdo das Zonas Especiais de Interesse Social no municipio de

N = To1 (U PRSP 1475
Figura B-9: Mapa de ocupacgéo irregular em areas de APP e APA 1/14. ............. 1476
Figura B-10: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 2/14. ........... 1477

Figura B-11: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 3/14. ........... 1478



xlii

Figura B-12: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 4/14. ............ 1479
Figura B-13: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 5/14. ............ 1480
Figura B-14: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 6/14. ............ 1481
Figura B-15: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 7/14. ............ 1482
Figura B-16: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 8/14. ............ 1483
Figura B-17: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 9/14. ............ 1484
Figura B-18: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 10/14. .......... 1485
Figura B-19: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 11/14. .......... 1486
Figura B-20: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 12/14. .......... 1487
Figura B-21: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 13/14. .......... 1488
Figura B-22: Mapa de ocupacéo irregular em areas de APP e APA 14/14. .......... 1489
Figura B-23: Macrozoneamento de AracCruz.................uuueeuummmmmimmniiiiiiiiiiiiniinnnnns 1490
Figura B-24: Identificagdo da ZEIS 3 em Aracruz. ..........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeei 1491
Figura B-25: Delimitacdo das zonas da sede do municipio de Aracruz. ............... 1492
Figura B-26: Delimitagéo das zonas da Orla de Santa Cruz. .............cccceeennnnnnne 1493
Figura B-27: Delimitagéo das zonas Orla Barra do Sahy. ...........cccccceeiiiiiiiinnnnns 1494
Figura B-28: Delimitacdo das zonas distrito de Guarana. ............c.cccccceeeeeeieiinnnn, 1495
Figura B-29: Delimitacdo das zonas distrito de Jacupemba............ccccccoooeniiiis 1496

Figura C-1: Localizacdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Sede.

Figura C-2: Localizacdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua
GUANANA. ... 1498

Figura C-3: Localizacdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Santa
0= T= TR 1499

Figura C-4: Localizacdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua

B P2 Lo 8] 0= o 0 o ¥- TR 1500



xliii

Figura C-5: Localizacdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua
= ] ] o= PP 1501

Figura C-6: Localizagéo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Barra
o (o T8 U= T o o T 1502

Figura C-8: Localizagdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua
(@7 0T V1= = | 1504

Figura C-9: Localizagdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Vila do

Figura C-10: Localizagdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua
(@71 = T o] | = S 1506

Figura C-11: Localizacdo dos Sistemas Coletivos de Abastecimento de Agua. .. 1507

Figura C-12: Biomapa da Construgao Coletiva do Diagndstico Técnico-Participativo

dos Servigos de Abastecimento de AQUa. ..........coccoeveveeeeeeeeeeeeeeee e 1508

Figura D-1: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Sede.

Figura D-2: Localizacdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Sede —

o F= L (o T [ = = P 1511

Figura D-3: Localizagao das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Guarana.

Figura D-4: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Santa
[ 1= S 1513

Figura D-5: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario

JACUPEMIDA. ..o e 1514

Figura D-6: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario
(@70 To [ U111 = AR 1515



xliv

Figura D-7: Localizagao das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Barra do
SANY . 1516

Figura D-8: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario Vila do
RIGCNO0. ..o e e 1517

Figura D-9: Localizagdo das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario

Residencial Barra do RIQCNO0. .....e.ieieeeee e 1519

Figura D-10: Biomapa da Construgao Coletiva do Diagndstico Técnico-Participativo

dos Servigos de Esgotamento Sanitario.............ccc 1520
Figura E-1: Cobertura da Varrigdo no municipio de Aracruz.............cccceeeeeeeeeennnn. 1521
Figura E-2: Cobertura da Varrigdo na Sede de AracCruz. ............cccccvvveeeeeeeeeeeennnn, 1522
Figura E-3: Cobertura da Varricao no distrito de Guarana. ..............cccccceeeiiinnnnnns 1523
Figura E-4: Cobertura da Varrigao no distrito de Jacupemba. ..............ccceeeereennnns 1524
Figura E-5: Cobertura da Varrigao no distrito de Riacho.............ccccccceeeeiiiiiininnnn, 1525
Figura E-6: Cobertura da Varrigao no distrito de Santa Cruz. .......................ooo.. 1526
Figura E-7: Cobertura da capina e rogada no municipio de Aracruz...................... 1527
Figura E-8: Pontos viciados de residuos nas terras indigenas.............ccccccceennnee 1528

Figura E-9: Pontos viciados identificados por meio do Biomapa da Construgao Coletiva

do Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de

RESIAUOS SOIAOS. ...ovvveiiiiiieeeeeee e e e e eeeaaaes 1529
Figura O-1: Distribuicdo dos bags nos bairros de Aracruz ............ccccccceeeeiinnnnnns 1620
LISTA DE QUADROS
Quadro 2-1: Sintese dos principais parametros populacionais de Aracruz. .............. 82

Quadro 2-2: Taxa Bruta de Natalidade em Aracruz/ES no periodo de 2000, 2010 e
200, e e e e ——————————— 84



xlv

Quadro 2-3: Mortalidade proporcional por faixa etaria em Aracruz/ES no periodo de

2000, 2005, 2010 € 2019. ..ttt e e nnaeeas 84
Quadro 2-4: Populagao por distrito, por situacao de domicilio, 2000 e 2010............ 85
Quadro 2-5: Populagao indigena por aldeia. ............coovveeiiiiiiiiiie e 88
Quadro 2-6: Quantidade de familias por aldeia. .............cccccueiiiiiiiiis 89
Quadro 2-7: Unidades de Conservagao no Municipio de Aracruz. ............cccccceeunne. 95

Quadro 2-8: Classe de rendimento nominal mensal domiciliar per capita do Municipio

(o (oY AN = [o] (U 2RO 95

Quadro 2-9: Composi¢céo do Produto Interno Bruto (PIB) do Municipio de Aracruz

(valor adicionado bruto a precos correntes, 2017).......cccoovriiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 96
Quadro 2-10: Ranking IFDM — Emprego e Renda (2018)...........uuuueiiimmiiiiiiiiiiiiiinnnns 97
Quadro 2-11: Mercado de trabalho em Aracruz/ES. .............ccccoouiiiiiiiiiiiiis 98
Quadro 2-12: Aspectos do rendimento em Aracruz/ES — 2010. ........ccccceevinnnnnnnns 99
Quadro 2-13: Renda, pobreza e desigualdade no municipio de Aracruz. .............. 100

Quadro 2-14: Estoque de empregos formais por setor econdmico e remuneragdes

MEAIAS FEAIS BIM ATACIUZ. .. e et e et 100

Quadro 2-15: Quantidade de empresas geradoras de residuos industriais em Aracruz

[0L0T o T 1 (= TP 104
Quadro 2-16: Cobertura do servigo publico de energia elétrica. ...........cccccceeennnnnnns 108

Quadro 2-17: Populagédo atendida no servigo de Abastecimento de Agua em Aracruz

dE ACOIrdO COM @ CBSaAN. ... e e 109

Quadro 2-18: Populagdo atendida no servigo de Abastecimento de Agua em Aracruz

de acordo COM O SAAE . ... e e et e e e e enanea 110
Quadro 2-19: Volume de agua consumido €m AracCruzZ. .............cccceeveennnmnnnnnnnnnnnnnnns 110
Quadro 2-20: Formas de abastecimento de agua no municipio de Aracruz. .......... 110

Quadro 2-21: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario operado pelo SAAE no

MUNICIPIO A ATACTUZ. ...ttt e e e e e et e e e e e e e e e eeennnn s 111



Xlvi

Quadro 2-22: Taxas de cobertura e expansao da coleta de residuos domiciliares em

N = T 1 U 2P 112
Quadro 2-23: Condi¢cbes de moradia com base no cadastro domiciliar individual. .113
Quadro 2-24: Escolas nas Terras Indigenas. ... 117

Quadro 4-1: Unidades de Conservacgao identificadas no CNUC localizadas totalmente

OU parcialmente €M ATAQCIUZ.........c.uuiiiiiiiiie et e e e et e e eaaa e e eeeees 169
Quadro 4-2: Terras Indigenas demarcadas em Aracruz ............cccceeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnns 175
Quadro 4-3: Uso dos recursos naturais em terras indigenas. ..............ccccoeeeeeeeen. 180

Quadro 4-4: Captacgéao superficial para finalidade industrial do municipio de Aracruz.

Quadro 4-5: Demanda hidrica para irrigagdo em cada Unidade de Planejamento que

contempla 0 MUNICIPIO A€ AFACIUZ. .......uvvuuiiii e e e e e 187

Quadro 4-6: Relagédo de entidades e comunidades de pescadores com atuagao em
Y = (o U 2SR 194

Quadro 4-7: Tipo de producdo de aquicultura implementada no municipio de Aracruz.

Quadro 4-8: Balancgo hidrico na Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade

de Planejamento que contempla 0 municipio de Aracruz. ..........cccceeeeveevieeevennnnnnnn. 208
Quadro 4-9 - Investimentos anunciados 2018-2023............cccooiiiiiiiiiieiieee e 221
Quadro 5-1: Programas de Proteg&o Social BasiCa. ...........cccovvvivviiiiiiiieeeeeeiinn. 231
Quadro 6-1: Abastecimento de agua nas aldeias indigenas de Aracruz................. 285

Quadro 6-2: Descrigdo e mapeamento das estruturas dos sistemas de abastecimento

de agua das aldeias de AracCrUZ. ...........ccoovuiiiiiiiiie e 285
Quadro 6-3: Outorgas e Licengas Ambientais - SAAE ...........oooiiiiiiiiiiiieen, 298
Quadro 6-4: Outorgas e Licengas Ambientais — Cesan ............cccceeeeviiieeeeeeeiiiinnnnn. 299

Quadro 6-5: Informagdes armazenadas no Cadastro das formas de abastecimento



XIvii

Quadro 6-6: Informagdes de Controle da qualidade da agua para consumo humano

Quadro 7-1: Esgotamento sanitario das aldeias indigenas de Aracruz .................. 361

Quadro 7-2: Descricado e mapeamento das estruturas dos sistemas de esgotamento

sanitario das aldeias de AraCrUzZ..............uuuuuuuummmriimiiii e 362
Quadro 7-3: Outorgas e Licengas Ambientais — SAAE..........ccccooiiinns 370
Quadro 7-4: Licengas Ambientais — CeSan.........ccooovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 370
Quadro 7-5: Areas de risco de contaminag&o por esgoto sanitario. ...................... 387

Quadro 7-6: Pontos de langcamento de esgoto industrial e doméstico na rede de

drenagem do MUNICIPIO A€ AFACIUZ. .........iiiiiiiiii et e et eeeees 387
Quadro 8-1 - Responsaveis pelas atividades do SLUMRS...............cccoeeiiiiiinn, 392
Quadro 8-2: Telefones das unidades de apoio da Loserv. .........ccceevvviiiiieeeeeeennnns 414

Quadro 8-3: Frequéncia de coleta de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) por

loCalIdAE. ... 419
Quadro 8-4: Periodicidade da coleta diurna da rota 1D. .........cccccciiiiiiiiiiiiiniiceennns 420
Quadro 8-5: Periodicidade da coleta diurna da rota 2D. ............cccccoiiiiiiiiiiiiiinnes 421
Quadro 8-6: Periodicidade da coleta diurna da rota 3D. ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiinnes 421
Quadro 8-7: Periodicidade da coleta diurna da rota 5D. ..........ccccccooiiiiiiiinnns 422
Quadro 8-8: Periodicidade da coleta diurna da rota 8D. .............cccooiiiiiiiins 422
Quadro 8-9: Periodicidade da coleta diurna da rota 36D. ............ccccccciiiiinininnnnnnns 422
Quadro 8-10: Periodicidade da coleta noturna da rota 4N.............cccccccciinnnnnnnnns 423

Quadro 8-11: Periodicidade da coleta noturnadarota 5N.......ccooooiiiiiiiiiiiiian. 423



xIviii

Quadro 8-12: Periodicidade da coleta noturna da rota 6N. ...............ccccceeeiiiiiinnnne. 423
Quadro 8-13: Periodicidade da coleta noturna da rota 7N. ............cccccciieiiiiiinnee. 424
Quadro 8-14: Associados que atendem outros bairros. ...........ccocevveieeiiiiiieeeeiinnnnnn. 432
Quadro 8-15: Equipamentos da ReCICle...........ccovveiiiiiiiiieeeeeec e 433

Quadro 8-16: Composicao gravimétrica dos residuos comercializados pela Recicle.

Quadro 8-17: Residuos coletados e vendidos pelos catadores informais de materiais

FECICIAVEIS. ...ttt e e e e et e e e e e et e e e e et eeeeaaaaas 437
Quadro 8-18: Equipamentos do SLUMRS. ... 441

Quadro 8-19: Distribuicdo das tipologias comerciais e prestadores de servigo

AVAHAAAS BN ATACIUZ. ... oo e e 447

Quadro 8-20: Representacao da despesa anual total com a coleta, transporte e

disposicao de residuos de empreendimentos comerciais (R$/ano). ....................... 450

Quadro 8-21: Quantitativo de empreendimentos cadastrados pela SETRANS em

razao de seu potencial de geragan. ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 458
Quadro 8-22: Coleta de residuos solidos nas Terras Indigenas. ..............cccoooeee. 474

Quadro 10-1: Descrigao dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais
(o L= = o U AP PTR 646

Quadro 10-2: Fatores categoria e area construida a serem considerados para o

calculo do valor da Taxa de Manejo de Residuos Sélidos — TMRS. ....................... 662

Quadro 10-3: Fator frequéncia de coleta a ser considerado para o calculo do valor da
Taxa de Manejo de Residuos Solidos — TMRS ... 663

Quadro 10-4: Estrutura referencial para calculo da Taxa de Manejo de Residuos

SOldOS (TMRS). ... 664
Quadro 10-5 — indice de inadimpléncia por categoria da TMRS. ........c.cccceeveuenne.. 666
Quadro 10-6: Indicadores do Eixo Institucional. ............oooovieieiei e, 673

Quadro 10-7: Indicadores do Eixo Recursos Organizacionais. ...........cccceeeevvunnnnnnn. 674



xlix

Quadro 10-8: Indicadores do Eixo Recursos HUMaNOS. ...........cccccoviiiiiiiiiieniieennns 675
Quadro 10-9: Indicadores do Eixo Fatores Ambientais. ..........ccccccciiiiiiiiiiiiinnnnn. 676
Quadro 10-10: Faixas do indice de Capacidade Administrativa. ............................ 676
Quadro 10-11: indice de Capacidade Administrativa para Aracruz. ....................... 676

Quadro 11-1: Abastecimento de Agua: Status do atendimento das metas do PMSB,
120 G (I T 686

Quadro 11-2: Abastecimento de Agua: Status do atendimento das metas do PMSB,
12O G 2 T 687

Quadro 11-3: Abastecimento de Agua: Status do atendimento das metas do PMSB,
20168 (B). werrruieiei e e e e ettt e e e e et e e a e eeaaeeeeaa e aaaaeeaaaaa, 687

Quadro 11-4: Abastecimento de Agua: Status do atendimento das metas do PMSB,
120 LG 7 T 688

Quadro 11-5: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
40l LG () TR RSP 691

Quadro 11-6: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
12O G 2 T 691

Quadro 11-7: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
40l LG G ) TR 692

Quadro 11-8: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
{0 LG 7 TR 693

Quadro 11-9: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
20716 (5). rrreeeeieeeeeeiei ettt e e e e e e e e e e e e e —eaaae e e e e e b ———aaaaeeeeaaannrraraaaaaeeaaans 693

Quadro 11-10: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
{0l L () TR TP 694

Quadro 11-11: Esgotamento Sanitario: Status do atendimento das metas do PMSB,
20 G (2 T 695

Quadro 11-12: Residuos Sdélidos: Status do atendimento das metas do PMSB, 2016.



Quadro 11-13: Drenagem: Status do atendimento das metas do PMSB, 2016. .....698

Quadro 11-14: Abastecimento de Agua: Analise do atendimento dos Programas,
Projetos € AgOes do PMSB 2016. ......coooiiiiieiiiii e e e 701

Quadro 11-15: Esgotamento Sanitario: Analise do atendimento dos Programas,
Projetos € AgOes do PMSB 2016. .......ccooiiiiiiiiiie et e e 703

Quadro 11-16: Residuos Sdlidos: Analise do atendimento dos Programas, Projetos e
AGOES AO PMSB 2016, ....ueiiiie et e e e e e e e e e e e 706

Quadro 11-17: Drenagem: Analise do atendimento dos Programas, Projetos e Agdes

o To T o 5T = 20 L TSR RPPR 718
Quadro 12-1: Desafios do eixo Desenvolvimento Urbano e Habitagao................... 733
Quadro 12-2: Desafios do eixo Situagcdo Ambiental e Recursos Hidricos. .............. 735
Quadro 12-3: Desafios do €iX0 Saude. .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiie e 736
Quadro 12-4: Desafios do eixo Situagao Institucional. .........................o 736
Quadro 12-5: Desafios do eixo Abastecimento de Agua...........cc.ccocvevevvieeicriennnn, 740
Quadro 12-6: Desafios do eixo Esgotamento Sanitario.....................ccco 747

Quadro 12-7: Desafios do eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos. ..752
Quadro 12-8: Areas sensiveis a iNUNdag&0 €M Aracruz. ..........cc.ccecveveeveeeeeeeseennns 757
Quadro 12-9: Areas sensiveis a alagamentos em Aracruz. ............cccoceeveeeviennne. 759

Quadro 12-10: Areas de risco de deslizamento e outros processos erosivos em
Y = o 8P 762

Quadro 13-1: Condicionantes de futuro do eixo Desenvolvimento Urbano, Rural e
[ F= 1 0] 1 €= 1= T TR PP 767

Quadro 13-2: Condicionantes de futuro do eixo Situacdo Ambiental e Recursos

[ [0 [ 4 TeTo Y- TR 769
Quadro 13-3: Condicionantes de futuro do €ixo Saude. ..........coovveieeeiiiiiiiiieie, 771
Quadro 13-4: Condicionantes de futuro do eixo Situagao Institucional. .................. 773

Quadro 13-5: Condicionantes de futuro do eixo Abastecimento de Agua. .............. 774



Quadro 13-6: Condicionantes de futuro do eixo Esgotamento Sanitario. ............... 777

Quadro 13-7: Condicionantes de futuro do eixo Limpeza Urbana e Manejo de
ReESIAUOS SOIIAOS. ...uiiiii e 781

Quadro 13-8: Condicionantes de futuro do eixo Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

L o= = L PSP 782
Quadro 17-1: Analise SWOT do eixo “Abastecimento de Agua”. ............cccocu........ 825
Quadro 17-2: Analise SWOT do eixo "Esgotamento Sanitario". ...............ccccccennees 829

Quadro 17-3: Analise SWOT do eixo "Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
S To] o [0 3RS OOUPPRPRRP 832

Quadro 17-4: Analise SWOT do eixo "Drenagem Manejo de Aguas Pluviais Urbanas".

Quadro 17-5: Conjunto de modalidades ou arranjos institucionais possiveis. ........ 847

Quadro 17-6: Premissas basicas do Panorama da Participagdo Privada no

SANEAMENTO. ..euiii e 852
Quadro 19-1: Desafios e Aspiracdes do eixo “Abastecimento de Agua’. ............... 865

Quadro 19-2: Andlise da disponibilidade dos Servicos de Abastecimento de Agua.

Quadro 19-3: Readequacao dos objetivos e metas para os Servigos de Abastecimento

de Agua: Indicadores € estado @tUAL. .........cccceeeeeee oo 899

Quadro 19-4: Readequacgao dos objetivos e metas para os Servigos de Abastecimento

de Agua: CenArios PrOSPECLIVOS. .........ceieieieieieeeeeee e e ee e e e se s 901
Quadro 20-1: Desafios e Aspiragdes do eixo “Esgotamento Sanitario”. ................. 913
Quadro 20-2: Analise da disponibilidade dos Servigos de Esgotamento Sanitario. 930

Quadro 20-3: Readequacéao dos objetivos e metas para os Servigos de Esgotamento

Sanitario: Indicadores € estado atual. .......ccooviieiiii s 937

Quadro 20-4: Readequacgao dos objetivos e metas para os Servigos de Esgotamento
Sanitario: Cenarios ProSPECHIVOS. .......uuiiii i 938



Quadro 21-1: Desafios e Aspiragdes do eixo “Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
SONAOS”. .. 949

Quadro 21-2: Analise da disponibilidade dos sistemas dos Servigos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos SOldOS. .........uueiiiiiiiiiiiiiciie e 975

Quadro 22-1: Desafios e Aspiragdes do eixo “Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
UIDANAS" ... e e 995

Quadro 22-2: Analise da disponibilidade dos sistemas dos Servigcos de Drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas...............ccccoveueeveueeeeeeeeeeeee oo 1007

Quadro 22-3: Readequacao dos objetivos e metas para os servigos de Drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais UrDanas. ...........cccoeoeeeeoeeee oo, 1011
Quadro 23-1: Nivel atual de enquadramento dos eixos em cada cenario. ............ 1020
Quadro 23-2: Principais parametros para alcance do Cenario Intermediario. ....... 1022
Quadro 26-1: Critérios de priorizagéo e justificativa para sua utilizagao. .............. 1045
Quadro 26-2: Escala de pontuagéo dos critérios utilizados na priorizagao. .......... 1045

Quadro 27-1: P1.P1: Projeto de Educagéo Socioambiental - Eixo Limpeza Urbana e
Manejo de ResSidu0s SOIAOS. ........uiiiiiiiiiiiiee e e e 1050

Quadro 27-2: P1.P2: Projeto de Educagao Socioambiental - Eixo Drenagem. .....1052

Quadro 27-3: P1.P3: Projeto de Educagao Socioambiental - Eixos Abastecimento de

Agua e ESgotamento SANITANO. ..........coeieee e et 1053

Quadro 27-4: Descricao dos servigos socioambientais que compdem o Programa 1.

Quadro 27-6: P2.P2: Projeto de Comunicagédo Socioambiental - Eixo Limpeza Urbana

e Manejo de Residuos SOlIdOS. .........ooooiiiiiiiiii 1061

Quadro 27-7: P2.P3: Projeto de Comunicagcdo Socioambiental - Eixos Abastecimento
de Agua e Esgotamento SAnItArio. ............ccocveeeeieeeeeie e, 1062



Quadro 27-8: P2.P4: Projeto do Sistema de Informagdes sobre o Saneamento Basico
U T o 7= | AP 1063

Quadro 27-9: P3.P1. Projeto de Organizacdo Institucional dos Servigos de
Abastecimento d€ AQUA. ..........cccceeevieeeeee e, 1066

Quadro 27-10: P3.P2: Projeto de Alimentagao e Atualizagdo do Banco de Dados dos

Sistemas de Abastecimento de AQUA. .........cc.coveieieieeeeeee e, 1067

Quadro 27-11: P4.P1: Projeto de Melhorias nos Sistemas de Abastecimento de Agua
EXISIENTES. ..o 1070

Quadro 27-12: P4.P2: Projeto de Regularizagdo Ambiental dos Sistemas de
AbASteCiMENtO A€ AQUA. .......c.voeeeeeee e 1071

Quadro 27-13: P4.P3: Projeto de Combate a Escassez Hidrica............ccccceee.... 1072

Quadro 27-14: P5.P1. Projeto de Ampliagdo dos Sistemas Convencionais de

AbASteCiMENto e AQUA. .......c.voeeee oo 1075

Quadro 27-15: P5.P2: Projeto de Acompanhamento dos Sistemas Convencionais de

Abastecimento de AQUA...........ccooviuieieeeeeeeeeee e, 1076

Quadro 27-16: P5.P3: Projeto de Abastecimento de Agua para Populagdo Residente

em Pequenos Aglomerados Urbanos e Rurais. ............ccooeiiiiiiiiiiiiie e 1077

Quadro 27-17: P5.P4: Projeto de Abastecimento de Agua para Populagéo Residente

emM DOMICIIIOS 1SOIAOS. ..., 1078

Quadro 27-18: P5.P5: Projeto de Abastecimento de Agua para Populacdo Residente

€M Terras INAIGENAS. ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 1080
Quadro 27-19: P6.P1: Projeto de Reduc&o de Perdas e Uso Racional da Agua.. 1084
Quadro 27-20: P6.P2: Projeto de Aproveitamento de Agua da Chuva. ................ 1085
Quadro 27-21: P6.P3: Projeto de Reuso de Efluente Sanitario. ................cccc...... 1086

Quadro 27-22: P7.P1: Projeto de Organizagao Institucional dos Servigos de

Esgotamento Sanitario............oooooiiiiii 1089

Quadro 27-23: P7.P2: Projeto de Alimentagao e Atualizagdo do Banco de Dados dos

Sistemas de Esgotamento Sanitario. ...........cceeevviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 1090



liv

Quadro 27-24: P8.P1: Projeto de Melhorias dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
XIS ENTES. ..o e 1093

Quadro 27-25: P8.P2: Projeto de Regularizagdo Ambiental dos Sistemas de

Esgotamento Sanitario. ... 1094

Quadro 27-26: P8.P3: Projeto de Controle e Fiscalizagdo da Destinacao de Efluentes
SANIAMIOS. ..o ————— 1095

Quadro 27-27: P9.P1: Projeto de Ampliagcdo dos Sistemas Convencionais de

Esgotamento Sanitario. ..............uueuuuiuiiiiiiii 1098

Quadro 27-28: P9.P2: Projeto de Acompanhamento dos Sistemas Convencionais de

Esgotamento Sanitario. ..o 1099

Quadro 27-29: P9.P3: Projeto de Esgotamento Sanitario para a Populagado Residente

em Pequenos Aglomerados Urbanos € RUrais. .........ccoooveeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee. 1100

Quadro 27-30: P9.P4: Projeto de Esgotamento Sanitario para a Populagdo Residente

€M DOMICIHIOS 1SOIAOS. .. onieeee e 1102

Quadro 27-31: P9.P5: Projeto de Esgotamento Sanitario para Populagdo Residente

em Terras INdIgEeNas. .....oooo i 1103

Quadro 27-32: P10.P1: Projeto de Organizagao Institucional da Gestao de Residuos
SONAOS. e 1107

Quadro 27-33: P10.P2: Projeto de Reestruturagao do Sistema de Limpeza Publica
IMUNICIPAL. ... et e e e et e e e e et e e e eeeaaeeaeees 1108

Quadro 27-34: P10.P3: Projeto de Gerenciamento de Residuos Sdélidos na

AdMINIStragao PUDIICA. ..........oiii e 1109

Quadro 27-35: P10.P4: Projeto de Reestruturagao do Sistema de Manejo de Residuos
Yoo [0 1= PSP 1110

Quadro 27-36: P10.P5: Projeto de Sustentabilidade Financeira do Manejo de
RESIAUOS SOIAOS. ... e e e e e e eeeaeees 1111

Quadro 27-37: P11.P1: Projeto de Ampliacdo da Coleta Seletiva nas Secretarias
1Y o] o =T £ URRPRUPP 1114



Quadro 27-38: P11.P2: Projeto de Ampliagdo da Coleta Seletiva nos Agricultores™.

Quadro 27-39: P11.P3: Projeto de Ampliagdo da Coleta Seletiva para 100% do
1Y/ oo o] (o eSS 1116

Quadro 27-40: P11.P4: Projeto de Fortalecimento as Organizagbes de Catadores de

Materiais RECICIAVEIS. .........uuuuiiiii e 1117
Quadro 27-41: P12.P1: Projeto de Compostagem dos Residuos Organicos*. ..... 1121
Quadro 27-42: P12.P2: Projeto de Compostagem nas Escolas™.......................... 1122

Quadro 27-43: P12.P3: Projeto de Aproveitamento Energético dos Residuos Sdlidos.

Quadro 27-47: P13.P2: Projeto de Fortalecimento da Gestdo dos Residuos de
Servigos de Saulde (RSS). ... 1129

Quadro 27-48: P13.P3: Projeto de Fortalecimento da Gestdo dos Residuos de
Grandes GEIraAUOIES. ........iiiiiiii ettt e e e e e e e aaa s 1130

Quadro 27-49: P13.P4: Projeto de Gestdo Sustentavel dos Residuos Industriais.

Quadro 27-50: P13.P5: Projeto de Fortalecimento da Gestao dos Residuos Sadlidos

com Logistica Reversa Obrigatoria. .............uuuuuueeiiiiiiiiiiiiiiiieees 1132

Quadro 27-51: P13.P6: Eliminacido dos Pontos de Descarte Inadequado de Residuos
0 To ] o [0 1< 7SR 1134

Quadro 27-52: P14.P1: Projeto de Coleta nas Aldeias Indigenas. ....................... 1137



Ivi

Quadro 27-53: P14.P2: Projeto de Capacitacéo para Gestdo dos Residuos Sélidos

Nas Aldeias INAIgENAS. .......i i 1138

Quadro 27-54: P15.P1: Projeto de Manutengdo Preventiva do Sistema de

AV F= ot oo [ =T g F=To T=T o o Lo 1141

Quadro 27-55: P16.P1: Projeto de Minimizagdo do Impacto de Cheias de Vila do
RIGCNO™. .. 1144

Quadro 27-56: P17.P1: Plano Diretor Municipal de Aguas Pluviais*..................... 1148

Quadro 27-57: P18.P1: Projeto de Controle de Fontes e Sedimentos para a

1Y = Ted foTo =T aF=To =T o LSOO PPPPUPRPPPIN 1152

Quadro 27-58: P19.P1: Projeto de Restruturacdo da Gestdo do Sistema de
DT =T [>T 1 0 1155

Quadro 27-59: P19.P2: Projeto de Gestdo das Obras de Drenagem®™. ................. 1157

Quadro 27-60: P20.P1: Projeto de Fortalecimento da Fiscalizagdo Urbanistica e
N 4] 01T 01 = PSP 1160

Quadro 27-61: P21.P1: Projeto de Drenagem em Terras Indigenas.................... 1163

Quadro 28-1: Indicadores para monitoramento e avaliagdo sistematica dos

Programas, Projetos € AGOES. ........iiiiiiiii it 1165
Quadro 29-1: Agbes para Emergéncia e Contingéncia. ..............oooeeeeeeeee. 1177
Quadro 30-1: Resultado da priorizagao dos Projetos propostos. ..............cceeeo... 1190
Quadro 30-2: Descricao dos indicadores do IFGF. ............oviiiiiiiiiiiiieeeee, 1202
Quadro 30-3: Pontuacao dos conceitos do IFGF. ............ccooiiiiiiiiiicee, 1203

Quadro 30-4: Principais fontes de financiamento disponiveis para o saneamento
[oF= 7 (oo R o [ 38 = = 1= | RPN 1215

Quadro 30-5: Descricdo detalhada das fontes de financiamento na esfera federal.



Ivii

Quadro 32-1: Fatores Categoria (FC) e Frequéncia (FF) para o célculo do valor da
Taxa de Manejo de Residuos Solidos — TMRS. ..........iiiiiiiiiiiiice e, 1235

Quadro 32-2: Faixa de area edificada (AE) para o calculo do valor da Taxa de Manejo

de Residuos SOlidos — TMRS. .......uuiiiiiiiiiiii e 1235
Quadro 32-3: indice de inadimpléncia por categoria da TMRS. ............ccccvoven.e... 1236
Quadro 33-1: Variaveis do MOdEIO0. .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 1249
Quadro 34-1: Dados para o calculo do dimensionamento. .............cccceeeeeeivnieeen. 1276
Quadro 34-2: Dimensionamento do patio de compostagem............ccoevvveieeieeeennn. 1276

Quadro 34-3: Investimento base para implantagdo das obras Civis SINAPI-ES

sintético 12/2023 sem deSONEraCa0. ..........cevvvivuiiiieeeeee e e e 1279

Quadro 34-4: Equipamentos para operagao e producdo de composto com corregcéo
de acordo COM IP C A . ... et e e e e e eans 1279

Quadro 34-5: Investimento em Utensilios para calculo de custos operacionais indicado

pelo MMA em 2010 com corregao de acordo com IPCA. ........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiin. 1280
Quadro 34-6: Despesas operacionais com corre¢cao de acordo com IPCA. ......... 1280

Quadro 34-7: Despesa com funcionarios por atividade com corre¢cao de acordo com

IPCA para o periodo 01/2010 @ 12/2023. .......cccooo oot 1281
Quadro 34-8: Resumo dos quadros de custos levantados para o projeto. ........... 1282
Quadro I-1: Formas de abastecimento de agua .............cccccueuiiiiiiiiiinienns 1342
Quadro I-2: Tratamento de agua para consumo no domicilio...........ccccccceeeeeeen.. 1342
Quadro 1-3: Forma de escoamento do banheiro ou sanitario...............cccccccceunenns 1342

Quadro XI-1: Empreendimentos Geradores de Residuos do Servico da Saude
(07T F= 153 (=T [0TSR 1439

Quadro XlI-2: Empreendimentos Geradores de Residuos do Servico da Saude
CAAASITAAOS ...t 1440



Iviii

Quadro XIlI-1: Descri¢ao do quantitativo de servigos diversos em 2021 ............... 1443
Quadro XIllI-1: Servicos alocados para limpeza de praias em 2021..................... 1456
Quadro XIV-1: Servigos alocados de catacdo manual nas vias em 2021. ............ 1458

Quadro XV-1: Servigos alocados na limpeza, lavagem e desinfecgéo de vias publicas
BM 2027, 1462

Quadro F-1: Calculo das capacidades administrativas: Eixo Contexto Institucional.

Quadro F-2: Caélculo das capacidades administrativas: Eixo Recursos

OrganiZaACIONAIS. ... e 1534

Quadro F-3: Caélculo das capacidades administrativas: Eixo Recursos Humanos.

Quadro F-4: Calculo das capacidades administrativas: Eixo Fatores Ambientais. 1538

Quadro N-1: Aspectos metodologicos para as estimativas empregadas na defini¢cao

dos investimentos necessarios a exeCugao das AGOES..........ceevvveeiiieeeeiiiieeeeennnnn. 1592
LISTA DE TABELAS
Tabela 2-1: Populagao por faixa etaria € género.............cooeeeeviiiiiii e 90
Tabela 2-2: Localizag@o das aldeias. ...........cooeuuiiiiiiiiiiiceee e 91
Tabela 3-1: Uso e ocupacgao do SOI0 €M AracCrUzZ............ccuuueeeeiiiiiieeeeiiiieeeeeeieeeeeeens 119
Tabela 3-2: Loteamentos irregulares.............oovvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 125
Tabela 3-3: Edificacbes contidas em areas ambientais. ..........cc.cccooovvvieiiiiiiiienn, 128
Tabela 3-4. Area de ocupacao irregular no municipio de Aracruz - ES................... 129
Tabela 3-5: Total de domicilio por tipologia de 0CUPaga0 .........cceveeeeivieieiiiiiiieeeeeee. 133

Tabela 3-6: Material utilizado no revestimento dos domicilios em Aracruz............. 133



lix

Tabela 3-7: Taxas de cobertura e expansao da coleta de residuos domiciliares em

Y = T 1 U 2P 136
Tabela 3-8: Tipologia habitacional no Espirito Santo...........c.ccoevveiiiiiiiiiiiies 138
Tabela 3-9: Populagao projetada 2025 € 2030. .........coveviiiiiiiiiiieireeeiee e 150

Tabela 3-10: Estimativa da necessidade de produg¢ao de agua ao longo do horizonte

(o (o 38 0] F= T T TSP 151
Tabela 3-11: Estimativa da gerac&o de eSgot0...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiis 152
Tabela 3-12: Estimativa da geracéo de residuos solidos domiciliares.................... 153

Tabela 4-1: Precipitagbes médias anuais e mensais de longo periodo (mm) das

estagdes pluviométricas do municipio de AracCruz. ...........ccceeeeveeiiiieieiiie e, 164

Tabela 4-2: Populag¢des apresentadas por Unidade de Planejamento no ano de 2018

Tabela 4-3: Vazao de consumo para o abastecimento urbano e rural por Unidade de

Planejamento que contempla 0 municipio de Aracruz. ..........c.ccoeevveiieveiiinieveeinnnnnn. 182

Tabela 4-4: Vazao de consumo por rebanho animal por Unidade de Planejamento que

comtempla 0 MUNICIPIO A€ AFACIUZ. .......ccoeeeeiiiiieie e eeeeeeee e e e e e e e e e e eeeanees 185

Tabela 4-5: Vazao de diluigdo estimada para as Unidades de Planejamento da Regidao

Hidrografica Litoral Centro-Norte, considerando langamentos pontuais. ................ 200

Tabela 4-6: Disponibilidade hidrica superficial das Unidades de Planejamento da

Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte que contemplam o municipio de Aracruz200

Tabela 4-7: Vazbes de retirada (Q ret) e consumo (Q con) superficial dos usos
consuntivos na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de

Planejamento que contempla AracCruz. ...........ooooeieeiiiiiiiie e 205

Tabela 4-8: Disponibilidade hidrica superficial na Regido Hidrografica Litoral Centro-

Norte, por Unidade de Planejamento que contempla Aracruz. ............cccccoeeveennnnn.n. 205

Tabela 5-1: Morbidade por local segundo doengas lista de morbidade CID-10 (2016 —



Tabela 5-2: Estado nutricional criangas < 5 anos (peso por idade) nas Terras

[aTeToT=T o E= T N = Ve (U 2P 226

Tabela 6-1: Formas de abastecimento de agua segundo Cadastro Domiciliar e

Territorial do SUS para o municipio de AraCruz ............ccooeeeeiieiiiiiiieeeeeeeceee e 234

Tabela 6-2: Formas de tratamento de agua segundo Cadastro Domiciliar e Territorial

do SUS para 0 municCipio d€ AFaCIUZ .........cccieeeiiieiiiiiiieie et 234

Tabela 6-3: Cobertura do sistema de abastecimento de agua operado pelo SAAE no

(0010 oY o7] o1 (o e [N Y = Tox U 1RSSR 235

Tabela 6-4: Cobertura do sistema de abastecimento de agua operado pela Cesan no

MUNICIPIO A ATGCIUZ.....ceeiiiieeeeeie et e e e e e et e e e e et e e e e eaaa e e e eennnnas 236
Tabela 6-5: Consumo per capita de agua — SAA SAAE e Cesan. ......ccccccceeeeeeeennn. 236
Tabela 6-6: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Sede.................... 237
Tabela 6-7: Reservatorios - SAA Sede .........ooviiiiiiiiiiii e 239
Tabela 6-8: Adutoras de agua tratada - SAA Sede ........oooovmiiiiiiiiiiiiicee e 239
Tabela 6-9: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Guarana............... 241
Tabela 6-10: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Santa Rosa......... 244
Tabela 6-11: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Jacupemba........ 247
Tabela 6-12: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Biriricas ............. 251

Tabela 6-13: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Barra do Riacho.253
Tabela 6-14: Reservatorios - SAA Barra do Riacho ... 255
Tabela 6-15: Didametros e extenséo de rede - SAA Barra do Riacho...................... 256
Tabela 6-16: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Barra do Sahy....257
Tabela 6-17: Diametros e extenséo de rede - SAA Barrado Sahy ..........cccceeeeeeee. 260
Tabela 6-18: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - SAA Coqueiral ...261
Tabela 6-19: Reservatorios - SAA Coqueiral..........ccoeiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeecee e 263

Tabela 6-20: Estacdes Elevatérias de Agua Tratada - SAA Coqueiral.................... 263



IXi

Tabela 6-21: Didmetros e extensao de rede - SAA Coqueiral ..........ccccceeeeeeeeeennnnn, 265

Tabela 6-22: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - SAA Vila do Riacho

................................................................................................................................ 265
Tabela 6-23: Reservatorios - SAA Vila do Riacho .............eeeiiiiiiiiiiiiiiis 267
Tabela 6-24: Diametros e extensdo de rede - SAA Barra do Riacho..................... 268
Tabela 6-25: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Carapina........... 269
Tabela 6-26: Reservatorios - SAA Carapina.......ccooeeevveeeiiiiiiiee e 271
Tabela 6-27: Diametros e extenséo de rede — Distrito de Santa Cruz.................... 272

Tabela 6-28: Sistemas de Abastecimento Coletivo do municipio de Aracruz e suas

respectivas coordenadas geografiCas...........ccooeviieeiiiiiiiiii e 273

Tabela 6-29: Dados do Plano de Monitoramento de Qualidade da Agua Indigena.308

Tabela 6-30: Tarifas de abastecimento de agua (R$/m?) — SAAE ............cccvveennnee. 310
Tabela 6-31: Tarifas de abastecimento de agua —Cesan ...........ccccceeeeeieeeneeennn, 310
Tabela 6-32: Dados técnicos e estatisticos das ligagdes de agua — SAAE ............ 311

Tabela 6-33: Unidades de Planejamento da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte

para 0 MUNICIPIO A€ AFACIUZ ..........oovuuieiiiii ettt e e 326

Tabela 6-34: Disponibilidade hidrica superficial para as unidades de planejamento da

Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte.............oooovviiiiiiiiiiiiiccce e, 327

Tabela 6-35: Vazdes de retirada (Qret) e consumo (Qcon) superficial dos usos
consuntivos na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de

PlanejameEnto. ... 327

Tabela 6-36: Balanco hidrico na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade
de Plan€jamentO........... oo 329

Tabela 6-37: Disponibilidade hidrica e progndstico da vazdo de retirada (Qret) e
consumo (Qcon) total superficial na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por

Unidade de Planejamento............ooooriiiiiiiiiiie e 333



Iii

Tabela 6-38: Prognostico do balango hidrico das Unidades de Planejamento da

Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte, em razdo da vazao média de longo termo

Tabela 6-39: Progndstico do balango hidrico das Unidades de Planejamento da
Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, em razao da vazdo minima com 90% de

permanéncia NO t€MPO (QU90). ... .uuuuuuuun e 334

Tabela 6-40: Vazdes de projeto e de operagédo dos sistemas de abastecimento de

AQUA A AFACTUZ ... 336

Tabela 7-1: Formas de Escoamento do Banheiro ou Sanitario segundo Cadastro

Domiciliar e Territorial do SUS para o municipio de Aracruz............cccccceeeeeeeeveennnnn. 342

Tabela 7-2: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario operado pelo SAAE no

(001U oY od] o1 (o Je (SN Y = Tor U bR 343
Tabela 7-3: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario — Sede...................... 344
Tabela 7-4: Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto — SES Sede...........ccovveeee. 344
Tabela 7-5: Estacdes de tratamento de esgoto — SES Sede .........cocevvvvvvvviviiinnnnne. 345
Tabela 7-6: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario — Guarana................. 346
Tabela 7-7: Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto — SES Guarana....................... 347

Tabela 7-8: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario — SES Santa Rosa...348

Tabela 7-9: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario — SES Jacupemba ...349

Tabela 7-10: Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto — SES Jacupemba................. 350
Tabela 7-11: Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto — SES Coqueiral.................... 351
Tabela 7-12: Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto — SES Barra do Sahy ............ 353
Tabela 7-13: Estacbes Elevatérias de Esgoto Bruto — SES Vila do Riacho............ 355
Tabela 7-14: Estagdes Elevatorias de Esgoto Bruto — SES Vila do Riacho. ........... 356
Tabela 7-15: Tarifas de coleta, afastamento e tratamento (R$/m?) — SAAE ........... 375
Tabela 7-16: Tarifas de coleta e afastamento (R$/m?) — SAAE.............ccceeveeennnnn. 376

Tabela 7-17: Tarifas de coleta, afastamento e tratamento — Cesan........................ 376



Ixiii

Tabela 7-18: Tarifas de coleta e afastamento — Cesan ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiicnnnnns 376
Tabela 7-19: Tarifas de disponibilidade de rede de esgoto — Cesan...................... 377
Tabela 7-20: Dados técnicos e estatisticos das ligacbes de esgoto — SAAE ......... 377

Tabela 7-21: Capacidade de tratamento, vazdo atual e capacidade disponivel para

expansao das ETES de AracCruz ..........oouiiiiiiiiiii e 381
Tabela 7-22: Corpos receptores de efluentes sanitarios tratados no municipio ..... 382

Tabela 8-1 - Distancia do trecho e total varrido por bairro pela varricdo manual em

Tabela 8-3: Preco unitario por quilometragem (R$/km) submetida a varrigao. ....... 396

Tabela 8-4: Distancia do trecho a serem contemplados em novo contrato de varrigao

PO DAIMTO €M ATGCIUZ. ....ee e e e e e e 397
Tabela 8-5: Rogada mecanizada em 2021. ..........coiiiiiiiiiii e 398

Tabela 8-6: Quantitativo de atendimentos em 2021 pela coleta manual e transporte

[0T0 Tl o =11 1 (o TP 403

Tabela 8-7: Quantitativo de atendimentos em 2021 feitos pela coleta mecanizada e

transporte POr DAIMTO. ... ccoeiii e e 404

Tabela 8-8: Residuos recolhidos mensalmente pela coleta mecanizada e transporte
BN 202 et e e e e e e e et aaeaa e aaaaa 405

Tabela 8-9: Residuos recolhidos em 2021 pela coleta mecanizada e transporte por

Tabela 8-10: Quantitativo de residuos considerados inertes recolhidos em 2021 e

2022 pela coleta Manual. ... 406

Tabela 8-11: Quantitativo de residuos recolhidos em 2021 pela coleta manual e

LUE=T 0] 01T (= 0T o T= 1 1 o TP 406

Tabela 8-12: Habite-se emitidos e area total construida em Aracruz em 2022. ..... 407



IXiv

Tabela 8-13: RCC em obras regularizadas estimado por bairro de Aracruz em 2022.

Tabela 8-14: Composi¢cado gravimétrica realizada com residuos tidos como inertes

destinados na CTR Marca Ambiental provenientes da Prefeitura de Vitoria. .......... 412
Tabela 8-15: Pontos de descarte de RCC........ooovvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 413

Tabela 8-16: Comparativo de geragdo média de RSU coletado em 2021 em
(e 4 (=1 o 2o [ - ) SRR 426

Tabela 8-17: Comparativo das taxas de cobertura regular do servigo de coleta de RSU

(RDO+RPU) em relagcao a populagcédo total (% populagdo atendida) Municipal e

Estadual nos anos de 2016-2027........oiieiiiii e 426
Tabela 8-18: Caminhdes da ReCICIe. ........cccooiiiiiiiiiii e 432
Tabela 8-19: Tratamento e destinacdo de residuos no municipio de Aracruz......... 438

Tabela 8-20: Descrigao das células de aterramento de RSU licenciadas em Aracruz.

Tabela 8-21: Equipe operacional do SLUMRS. ... 441

Tabela 8-22: Indicadores selecionados para avaliagao do sistema de gestdo e manejo

de residuos SOlIAOS A ATACIUZ. .....cuveeiee e 443

Tabela 8-23: Comparativo de indicadores de geracao diaria aferidos por gravimetria e

autodeclaracao de acordo com a atividade econdmica (L/dia).............ccceevvvvrnnnnnnnn. 448
Tabela 9-1- Areas sensiveis a inundagéo em Territérios Indigenas, Aracruz. ........ 567
Tabela 9-2- Areas sensiveis a alagamentos em Territérios Indigena, Aracruz. ...... 604
Tabela 9-3- Areas de risco de deslizamento e outros processos erosivos.............. 623
Tabela 10-1: descricado das receitas e valores para 2021. ......ccoooviiieiiiiiiiiciiieeeee 643
Tabela 10-2: Descrigao das despesas e valores para 2021...........cooeviiiiiviiiiineenens 644

Tabela 10-3: Apuragao dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais
(o L= Y = Vo] (U APPSR 647

Tabela 10-4: Demonstrativo de receitas — Exercicio 2022 (R$ 1,00). ..................... 648



Ixv

Tabela 10-5: Demonstrativo de despesas por fungdo — Exercicio 2022 (R$ 1,00). 648
Tabela 10-6: Projetos de investimento a partir de 2022............ccooovviiiiiviiiiinieeennnnn. 649

Tabela 10-7: Valores destinados a projetos com interface com o Saneamento Basico

(RE1,00 dE 2022). ...ttt et et e et e et ee e e nnt e e st e e e enteeeanneeeeanneeeas 649
Tabela 10-8: Tarifa média de agua - 20271........ccooe i 650
Tabela 10-9: Tarifa média de esgoto - 2021, .........cooiiiiiiiiiiii e, 650
Tabela 10-10: Despesas totais (agua e esgoto) por m3............ccceeveievieeicee e, 650
Tabela 10-11: Suficiéncia Total @m 2027..........uuiiiiiii s 651
Tabela 10-12: Drenagem — Investimento per capita — R$ em 2021....................... 657
Tabela 10-13: Drenagem — Desembolso per capita — R$ em 2021........................ 658

Tabela 10-14: Agrupamento de despesa por servico e percentual em relagédo a

despesa total dO MUNICIPIO. ...oieeeiiiiiii e e e e e eeeeees 659
Tabela 10-15: Formagao dos Recursos Humanos da Equipe do SAAE. ................ 670
Tabela 10-16: Formagao dos Recursos Humanos da Equipe da SEMOB.............. 671

Tabela 10-17: Critérios de avaliacdo para formagao dos responsaveis pelo setor. 681
Tabela 10-18: Resultados da avaliagdo do PMGIRS de Aracruz. ..............cccccc...... 684

Tabela 17-1: Projecao inicial de domicilios residenciais em Aracruz de 2016 a 2036.

Tabela 17-5: Taxa de habitantes por domicilio em Aracruz de 2016 a 2036. ......... 821

Tabela 17-6: Quantidade de habitantes relativa a populacao residente de Aracruz de
2016 @ 2036. ... .ot e et e e e e e e e e e et aaaaaeaaaaaa, 822



Ixvi

Tabela 17-7: Quantidade de estabelecimentos comerciais por categoria do comércio.

Tabela 17-8: Quantidade de empreendimentos comerciais em Aracruz de 2016 a
203, .. e e e e et e e e e e ee— i ————————————— 824

Tabela 17-9: Dotacdo or¢gamentaria/Despesas Correntes por funcado em areas de

atuagdo afetas ao saneamento ambiental de Aracruz — Em R$ 2022 (IPCA)......... 837

Tabela 17-10: Dotacdo orcamentaria/Despesas Correntes por fungdo em areas de

atuacao afetas ao saneamento ambiental de Aracruz em relacédo as Despesas Totais.

Tabela 17-11: Dotacdo or¢gamentaria/Despesas Correntes por fungdo em areas de

atuacao afetas ao saneamento ambiental de Aracruz em relacédo a RCL............... 839

Tabela 17-12: Apuragao dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais
(o= = o U APPSR 840

Tabela 17-13: Atendimento das metas estabelecidas no PMSB 2016.................... 854

Tabela 19-1: Estimativa de demanda por agua das populagdes urbana e rural da Sede.

Tabela 19-2: Estimativa de demanda por agua das populagdes urbana e rural de
GUAKANA. ... 876

Tabela 19-3: Estimativa de demanda por agua das populagdes urbana e rural de

JACUPEMDA. ... e 877

Tabela 19-4: Estimativa de demanda por agua das populagdées urbana e rural de
= e o Vo T RSP 878

Tabela 19-5: Estimativa de demanda por agua das populag¢des urbana e rural de Santa

Tabela 19-6: Estimativa de demanda por agua das populagdes urbana e rural do

[0 TUT Yo 1 o] (o TSRS 880

Tabela 19-7: Estimativa de demanda por agua da populagéo flutuante do municipio.



Ixvii

Tabela 19-8: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e
publico para a Sede (SAA SEAE). ....cooeiiiiiii i 882

Tabela 19-9: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e

publico para Guarana (SAA GUArana). ... 883

Tabela 19-10: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e

publico para Jacupemba (SAA Jacupemba)............ouuiiiiiiiiiiiiiiiceee e 883

Tabela 19-11: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e

publico para Santa Rosa e Biriricas (SAA Santa Rosa e SAA Biriricas). ................ 884

Tabela 19-12: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e
publico para Santa Cruz (SAA Carapina, SAA Barra do Sahy e SAA Coqueiral). .. 884

Tabela 19-13: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e
publico para Barra do Riacho (SAA Barra do Riacho). ..........ccoieiiiiiiiiiiii. 885

Tabela 19-14: Estimativa de demanda por agua das categorias comercial, industrial e
publico para Vila do Riacho (SAA Vila do Riacho)............ccccoeviiiiiiic, 886

Tabela 19-15: Estimativa de demanda total por agua das categorias comercial,

industrial e publico para o municipio de AracCruz. ............ccccovveeeiiiiiiiie e 886

Tabela 19-16: Estimativa de demanda por agua das popula¢des urbana e rural da
Sede (per capita calculado de 186L/hab.dia)...........c.ccoovviiiiiiiiiiiiiieeieee e 896

Tabela 20-1: Estimativa de geracao de esgoto das populagdes urbana e rural da Sede

MUNICIPAl A& ATQCTUZ. ...c.ueniiieii et e et eeeeaa s 920

Tabela 20-2: Estimativa de geragao de esgoto das populagdes urbana e rural da Sede
(per capita calculado de 186L/hab.dia). .............ouuueieiiiiiiiiicc e 920

Tabela 20-3: Estimativa de geracdo de esgoto das populagbes urbana e rural de

(CTUE= 1 =1 o - TR 921

Tabela 20-4: Estimativa de geragdo de esgoto das populagbes urbana e rural de

N F= Lo 0 o 1=1 2 ] o Y- TR PRSPPI 921

Tabela 20-5: Estimativa de geracdo de esgoto das populagbes urbana e rural de
[ F= Vo o Lo TR PR 922



Ixviii

Tabela 20-6: Estimativa de geragao de esgoto das populagées urbana e rural de Santa

Tabela 20-7: Estimativa de geracdo de esgoto das populagdes urbana e rural do

[0 TUT o Yo 1 o] [ TSRS 923

Tabela 20-8: Estimativa de geracao de esgoto da populagao flutuante do municipio.

Tabela 20-9: Estimativa de geragdo de esgoto das categorias comercial, industrial e

PUDIICO PAra @ SEAE ... 925

Tabela 20-10: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

PUDIICO para GUAIANA............ooeiiiiiii i et e e e e e e eeeaaaes 925

Tabela 20-11: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

PUDIICO Para JACUPEMDA .........couviiiiiiiic e 926

Tabela 20-12: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

publico para Santa Rosa € BIrifiCas ............uuuiiiiiiiiiiiiicie e 926

Tabela 20-13: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

PUDBIICO PAra SAnta CrUzZ..........covuuiiiiiiiii e e e aaaaas 927

Tabela 20-14: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

publico para Barra do RiaChO. ........ccoouuiiiiiii e 927

Tabela 20-15: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

publico para Vila do RiaChoO............cooouiiiiiii e 928

Tabela 20-16: Estimativa de geragao de esgoto das categorias comercial, industrial e

[o1U o) TeTo T o= Tr=To 3 ¢ 0T o (31 ] Lo TP 929
Tabela 21-1: Projecédo de geragdo de RSU..........ouiiiiiiiiiiii e 953
Tabela 21-2: Projecdo de geragdo de RCC. .......cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee 955
Tabela 21-3: Estabelecimentos comerciais por categoria de comércio................... 957

Tabela 21-4: Exemplo de dados obtidos para a tipologia comercial “escritérios”....957

Tabela 21-5: Quantidade de estabelecimentos por distritos de Aracruz de 2016 a 2036.



IXix

Tabela 21-6: Extrato da proje¢ao da geragao de residuos comerciais provenientes de

escritorios em geral na sede de Aracruz entre 2016 € 2036............ccoeeveeveiiieeennns 959
Tabela 21-7: Projecdo da geracéo de residuos sélidos comerciais. ....................... 959
Tabela 21-8: Projecdo de geracdo de RSS. ... 964

Tabela 21-9: Projecao de geracao de residuos secos solidos reciclaveis em Aracruz.

Tabela 21-10: Projecéo de geracédo de Residuos Compostaveis calculados a partir da

fracao dos residuos coletados por limpeza mecanizada. ..............cccceeeeeeevieeeeennnn. 973

Tabela 21-11: Readequacado dos objetivos e metas para os servigcos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos SOldOS............ccovvimiiiiiiiiiiiecieeeceee e 980

Tabela 26-1: Objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Y = 11 U .2 PP RRPPPPPRRRPPPIN 1033

Tabela 30-1: Custos associados a execugao dos Programas, Projetos e A¢des. 1187

Tabela 30-2: Plano de Execucao Fisico-Financeiro do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Aracruz (em milhdes de reais). ........cceevvveeeviiiiiiieeeiennennnn. 1196
Tabela 30-3: Nivel de Endividamento (% DC/RCL). ........iiiiiiis 1212

Tabela 32-1: Agrupamento de despesa por servigo e percentual em relagdo a despesa

total dO MUNICIPIO. ..ceeee e e e e e e e e aeees 1228

Tabela 32-2: Fator de uso para as diferentes categorias geradoras de residuos

ST ] o [ 1= S 1238
Tabela 33-1: Custos com gerenciamento de RCD. ........ccccooooiiiiiiiiiiiiiiii e 1259
Tabela 35-1: Caminhdes da Recicle 2023. .............oooiiiiiiiiiiieeee e 1288
Tabela 35-2: Distribuicdo populagdo em Aracruz por bairro. ..........ccccceeeeeevvneeeeeen. 1291

Tabela 35-3: Geragdo diaria (L.dia™') de residuos secos reciclaveis prevista para

empreendimentos comerciais e prestagao de servigcos em Aracruz (VTre).......... 1292

Tabela 35-4: Variaveis adotadas para calculo do volume acumulado de residuos secos
reciclaveis gerados em domicilios e empreendimentos comerciais e prestacdo de

SEIVICOS €M ATGCIUZ. ...iiiiiiieii et e e e et e e et e et e e et e e e ea e e eaaeeenans 1293



Ixx

Tabela 35-5: Numero de contenedores (Bags) calculados para cada cenario de

referéncia projetado para a ampliagéo da coleta seletiva em Aracruz. ................. 1294

Tabela 35-6: Volumes e Peso acumulados para simulagdo de coleta seletiva de

residuos secos de origem domiciliar e comercial em Aracruz................cceeeeeeeeee. 1295

Tabela I-1: Formas de Abastecimento de agua por unidade basica de saude do

MUNICIPIO A ATGCIUZ.....ieiiii e e e e et e e e e et e e e e et e e e e eesnnas 1343

Tabela I-2: Tratamento de agua para consumo no domicilio por unidade basica de

saude do MUNICIPIO A& AFACIUZ .........oeeuuuunieiee e e e 1344

Tabela I-3: Forma de escoamento do banheiro ou sanitario por unidade basica de

saude do MUNICIPIO A& ATFACIUZ.........cciiiiiuii e e e 1345
Tabela II-1: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - SAA Sede......... 1346

Tabela 1l-2: Resultados de andlise de qualidade da agua bruta — SAA Santa Rosa

Tabela II-3: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - SAA Biriricas ...1347
Tabela II-4: Resultados de anadlise de qualidade da agua bruta - SAA Guarana ..1347

Tabela II-5: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - SAA Jacupemba

Tabela 1I-6: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - Cianobactérias
(7= o | TSP O PP UUPPPPPRPPPPR 1348

Tabela II-7: Resultados de anadlise de qualidade da agua bruta - Fonte do Caju..1349
Tabela II-8: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - Chafariz............ 1349
Tabela II-9: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - Cachoeirinha ...1350
Tabela 1I-10: Resultados de analise de qualidade da agua bruta — Grapuama.....1351
Tabela II-11: Resultados de analise de qualidade da agua bruta — Pau Brasil .....1352

Tabela lI-12: Resultados de analise de qualidade da agua bruta — Assentamento Pogo



IXXi

Tabela II-13: Resultados de analise de qualidade da agua bruta captada pelo SAAE

Tabela 1I-15: Resultados de analise de qualidade da agua bruta - Sistemas

ARRErNAtivos COIELIVOS .......uuiiiiii e 1360
Tabela Ill-1: Resultados de analise de qualidade da agua tratada — SAA Sede... 1364

Tabela lll-2: Resultados de analise de qualidade da agua tratada — SAA Santa Rosa

Tabela Ill-6: Resultados de anélise de qualidade da agua tratada pelo SAAE..... 1372

Tabela 1V-1: Resultados das analises semestrais do monitoramento da agua bruta

captada pela Cesan nos semestres 2021/2 € 2022/1 ..........uueeeiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 1380

Tabela 1V-2: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua bruta
captada pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA
Barra do RIGCNO .. ... 1382

Tabela 1V-3: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua bruta
captada pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA
Barrado Sahy ... 1384

Tabela IV-4: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua bruta
captada pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA
(@71 = T o] o = 1384



Ixxii

Tabela 1V-5: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua bruta
captada pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA
(70T 11 T= 1 = | S 1384

Tabela IV-6: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua bruta
captada pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA
Vila dO RIBCNO ... e 1385

Tabela V-2: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela
Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Barra do Riacho
(= T (= T 1 RPN 1389

Tabela V-3: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela

Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Barra do Riacho

Tabela V-4: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela
Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Barra do Sahy
(=T (T 1 TSROSO 1391

Tabela V-5: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela
Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Barra do Sahy
(= T (372 TSRS 1392

Tabela V-6: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela

Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Carapina (Parte

Tabela V-7: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela

Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Carapina (Parte

Tabela V-8: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela

Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Coqueiral (Parte



Ixxiii

Tabela V-9: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada pela

Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Coqueiral (Parte

Tabela V-10: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada
pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Vila do
(NE= Lol aTo (= o (= T ) TSP PUPTPR 1397

Tabela V-11: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua tratada
pela Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 — ETA Vila do
RIQCNO (PArtE 2).....e e e e 1398

Tabela V-12: Resultados das analises semestrais do monitoramento da agua na rede

de distribuicdo realizadas pela Cesan nos semestres 2021/2 e 2022/1 ............... 1399

Tabela V-13: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua no sistema
de distribuicdo da Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 —
ETA Barra do RIiAChO .......oouuiiiiee e 1402

Tabela V-14: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua no sistema
de distribuicdo da Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 —
ETABArra do Sahy.......coooiiiiii et 1403

Tabela V-15: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua no sistema
de distribuicdo da Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 —
[ N 7= =T o [ = PSR 1404

Tabela V-16: Resultados das andlises mensais do monitoramento da agua no sistema
de distribuicdo da Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 —
ETA COQUEITAL ..ottt e e 1405

Tabela V-17: Resultados das analises mensais do monitoramento da agua no sistema
de distribuicdo da Cesan entre os meses de outubro de 2021 e setembro de 2022 —
ETA Vila do RIGCHO ... 1406

Tabela VI-1: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Amarelos..... 1407
Tabela VI-2: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Areal ........... 1408

Tabela VI-3: Resultados de andlise de qualidade da agua — Boa Esperanca ...... 1409



Ixxiv

Tabela VI-4: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Caieiras Velha

Tabela VI-5: Resultados de analise de qualidade da agua — Iraja .............ccccee.... 1411

Tabela VI-6: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Nova Esperanca

Tabela VI-7: Resultados de analise de qualidade da agua — Piraqué-Acu............ 1413

Tabela VI-8: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Trés Palmeiras

Tabela VI-9: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Comboios ....1415
Tabela VI-10: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Novo Brasil 1416

Tabela VI-11: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Olhos D’agua

Tabela VI-12: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Pau Brasil ..1418
Tabela VI-13: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Guaxindiba 1419

Tabela VI-14: Resultados de analise de qualidade da agua — Aldeia Cérrego do Ouro

Tabela VII-1: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
GUAIANA <. e 1422

Tabela VII-2: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE

Tabela VII-3: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
=1 1= 2 = SRS 1424

Tabela VII-4: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
ST g r= T {0 1=T= TR 1425

Tabela VII-5: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
SOlAr Bitti. oo e 1425

Tabela VII-6: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
A= 1 (ST A=T o [ TR 1426



IXxv

Tabela VIII-1: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
(@7 0T0 [T = | ST PRPPP 1427

Tabela VIII-2: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
Vila dO RIGCNO0..... oo 1428

Tabela VIII-3: Resultados de analise de qualidade do efluente bruto e tratado — ETE
Barra do SANY ........oo oo 1429

Tabela IX-1: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente

SANItANIO — ETE GUAIANA .. oneeeieeeeeee e e, 1431

Tabela IX-2: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
SANItArio — ETE 1raja ... e e 1432

Tabela IX-3: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente

SANItANIO — ETE Piranema . ..o e 1433

Tabela IX-4: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Santa ROSA..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1434

Tabela IX-5: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Solar Bitti..............ooiiiiiiii e 1434

Tabela IX-6: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Vale Verde..........ooi e 1435

Tabela X-1: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Coqueiral ...........oouuiiiiiiiii e 1436

Tabela X-2: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Vila do Ri@CNO ........coooiiiiiiiie e 1436

Tabela X-3: Resultados de analise de qualidade do corpo receptor de efluente
sanitario — ETE Barra do Sa@hy ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1437

Tabela G-1: Projegdes da geragao de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) na sede e nos
AIStrItOS @ AFACIUZ. ...t e e e e et e e e e e 1541

Tabela H-1: Proje¢des da geragao de Residuos de Construcdo Civil (RCC) na sede e

NOS AISTHLOS A ATGCTUZL. ... e e e 1542



IXxvi

Tabela I-1: Projecbes da geracdo de Residuos Comerciais e de Prestadores de

Servigo na sede e Nos distritos de AracCruz. .........ccooeevvviiieiiiiiieeeeecee e, 1543

Tabela I-2: Projecbes da geracao de residuos de escritorios em geral na sede e nos
IStHtOS @ ATACIUZ......coeiee e e e s 1544

Tabela I-4: Proje¢cbes da geragéo de residuos de lojas em geral na sede e nos distritos
(o LR = Vo] (U APPSR 1546

Tabela I-5: Proje¢des da geragao de residuos de prestadores de servigo na sede e

NOS AISTHTOS B ATGCIUZ. ... e e e 1547

Tabela I-6: Projegdes da geragao de residuos de servigos de acomodacgao na sede e

NOS AISTHLOS B ATGCIUZ. e e e 1548

Tabela I-7: Proje¢des da geragao de residuos de servigos de alimentagcdo na sede e

NOS AISTHTOS B ATGCIUZ. ... e e 1549

Tabela J-1: Proje¢des da geragcédo de Residuos do Servigo de Saude (RSS) na sede

€ NOS AIStrNTOS @ ATACIUZ. .. ..o e e e e e 1550

Tabela K-1: Projecbes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia na Area

Urbana da SEAE A@ ATGCIUZ. ... cneee e e 1551

Tabela K-2: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Rural
(o F= ST cTo (SR Lo = (o U SPRT 1552

Tabela K-3: Projecdes da geragdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Total
(o F= ST =To (SN Lo = (o U PP 1553

Tabela K-4: Projecbes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area
Urbana de RIACRO0. .......c.eoiii e 1554

Tabela K-5: Projecdes da geracéo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Rural
de RIGCNO. ... e 1555

Tabela K-6: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Total
(o [T S F= (o] [0 TP 1556



IXxvii

Tabela K-7: Projecbes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area
Urbana de GUuarana. ... 1557

Tabela K-8: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Rural
(o [T CTUT= = o b= PO PPPRPRRUPPPN 1558

Tabela K-9: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Total
[0 L= U= =T o - T 1559

Tabela K-10: Projegdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area
Urbana de Santa CrUz. .........ooouiiiiiiii e 1560

Tabela K-11: Projegdes da geracao de residuos reciclaveis por tipologia da Area Rural
[0 LIS = o1 = O 1 .28 1561

Tabela K-12: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Total
AE SANIA CrUZ. ..ottt e e e e e et e e e e e e e eaes 1562

Tabela K-13: Projecdes da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area

Urbana de JaCupemba...........couuiiiiiiiii e 1563

Tabela K-14: Projecdes da geragao de residuos reciclaveis por tipologia da Area Rural

de JACUPEMDA. ... et eae 1564

Tabela K-15: Projecées da geracdo de residuos reciclaveis por tipologia da Area Total

(o [T = Tt U o= 1 o1 o ¥ PP 1565

Tabela L-1: Projecao de geracao de Residuos Organicos calculados a partir da fracéao

dos residuos coletados por limpeza mecanizada na sede e nos distritos de Aracruz.

Tabela M-1: Relagao entre as aspiragdes e os Projetos propostos.........c............ 1567



SESSAO 01

Diagnaostico Técnico-Participativo

78



79

1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) constitui um dos pilares essenciais
exigidos pela legislacdo brasileira, notadamente a Lei Federal n° 11.445/2007, cujas
normativas foram atualizadas pelo Decreto Federal n° 7.217/2010 e mais
recentemente pela Lei Federal n°® 14.026/2020, que estabeleceu o Novo Marco Legal
do Saneamento Basico. Este Plano desempenha uma fungéo de vital importancia na
direcdo das agbes de saneamento basico nos municipios, com o propésito de

promover a integragcao e a universalizagao dos servigos prestados.

Em relacédo a Aracruz, é imperativo destacar a consideravel influéncia exercida pela
Lei Municipal n°® 4.097/2016, que instituiu sua Politica Municipal de Saneamento
Basico. E refletindo o continuo compromisso da Administragado Publica Municipal com
a revisao de seu plano de saneamento, nota-se que essa legislacdo passou por
alteragdes significativas desde entao, sobretudo pelas Leis Municipais n° 4.108/2017,
4.376/2021 e 4.415/2021.

Nesse contexto, em 22 de agosto de 2022 a Prefeitura Municipal de Aracruz (PMA)
celebrou o Contrato n® 128/2022 com a Fundagao Espirito Santense de Tecnologia
(FEST). Com uma duracao de 18 meses, este instrumento engloba a revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos, bem como
a elaboracgao de estudos técnicos complementares para aprimorar a gestado municipal

de residuos soélidos.

Na presente etapa de seu desenvolvimento, este produto apresenta os resultados do
Diagnéstico Técnico-Participativo do Plano, tendo sido desenvolvido em
conformidade com o Termo de Referéncia fornecido pelo municipio e respaldado pela
metodologia estipulada pelos Planos de Trabalho e de Mobilizagdo Social,
previamente aprovados pela Prefeitura em 08 de novembro de 2022.

Além de empregar fontes de dados oficiais, trabalhos cientificos, estudos de caso e
experiéncias locais e de outros municipios, as informagdes aqui apresentadas foram
obtidas por meio de intera¢des diretas com a populagdo e o municipio, por meio de
reunides de mobilizagdo social e visitas de campo, que incluiram analises expeditas,

registro fotografico e georreferenciamento de pontos de interesse. Neste ambito, cabe
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mencionar os Seminarios conduzidos entre 27 de marco e 5 de abril de 2023 junto a
sociedade civil e as aldeias indigenas, assim como a Audiéncia Publica realizada no

Auditério da Camara Municipal de Aracruz em 21 de junho de 2023.

Durante a construcdo deste produto também foram consideradas questdes
complementares, como as de natureza juridico-legal, administrativa, institucional e
modelos de gestao, entre outras. Isso buscou o estabelecimento de diretrizes para a
melhoria da gestdo e a institucionalizagao da politica de saneamento, incluindo seus
respectivos instrumentos, como sistemas de saneamento, conselhos de saneamento,

orgéaos reguladores, de gestao e de planejamento, entre outros.

Finalmente, com a finalidade de identificar, qualificar e quantificar a realidade do
saneamento basico em Aracruz, os dados obtidos neste Diagnostico sao
apresentados a seguir. Ao final destacamos os desafios e as condicionantes futuras
que podem afetar as decisdes municipais, de modo que novas ag¢des poderao ser
propostas para suprir lacunas de informagao, contribuindo para uma futura versao

mais atualizada e fundamentada do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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2 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

Situado no litoral do Estado do Espirito Santo na regido nordeste, distante 83 km da
capital-Vitoria, o municipio de Aracruz ocupa uma area de 1.426,83 km? e esta
localizado a 19°49'09” de latitude sul e 40°16’15” de longitude oeste de Greenwich. A

altitude da sede do municipio é de 50 metros acima do nivel do mar.

Limita-se ao norte com Linhares, ao sul com Fundéo, a Leste com Oceano Atlantico e
a oeste com Ibiragu e Joao Neiva. A distancia de Aracruz para outras capitais vizinhas
€ de 605 km (Rio de Janeiro), 1.022 km (S&o Paulo) e 589 km até Belo Horizonte.

Abaixo sao listadas algumas de suas principais caracteristicas:

e Gentilico: Aracruzense;

e Estado: Espirito Santo;

e Bioma: Mata Atlantica;

e PIB per capita: R$ 43.460,00 (IBGE, 2020);

e Mesorregiao: Litoral Norte Espirito-Santense;

e Microrregidao: Microrregido de Linhares;

e Distritos: Aracruz, Riacho, Guarana, Jacupemba, e Santa Cruz;
e Divisas: Linhares, Joao Neiva, Ibiragu e Fundao;

e Ato de Criagao do municipio: Lei Provincial n® 02;

e Data de Criagao do municipio: 03/04/1848.

Na Figura A-1 (disposta ao final, no Apéndice A), verifica-se que Aracruz esta situada
na microrregido de Linhares, que faz parte da Mesorregido Litoral Norte Espirito
Santense. Além disso, o municipio de Aracruz € constituido por cinco distritos: Sede,
Guarana, Jacupemba, Vila do Riacho e Santa Cruz. Suas principais comunidades séo
Barra do Sahy, Barra do Riacho, Santa Rosa e Coqueiral.
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2.2 POPULACAO

Com uma densidade demografica de 57,47 hab/km?, o municipio de Aracruz,
localizado na microrregido do Polo Linhares, apresenta uma populagao total de 99.336
habitantes, segundo uma prévia divulgada pelo IBGE da Populagdo dos Municipios

com base nos dados coletados até 25/12/2022 do Censo Demografico 2022.

Em termos desta populagédo, o Quadro 2-1 traz uma sintese de informagdes gerais,

destacando os setores censitarios urbanos e as terras indigenas.

Quadro 2-1: Sintese dos principais pardmetros populacionais de Aracruz.

Parametro Descrigao
Populagao estimada 99.336 pessoas [2022]
Homens 40.795 homens [2010]
Mulheres 41.037 mulheres [2010]

Densidade demografica

57,47 hab/km? [2010]

Escolarizacado (6 a 14 anos)

98,4% [2010]

Matricula — Ensino Fundamental

13.647 matriculas [2012]

Matricula — Ensino Médio

4.404 matriculas [2012]

Docentes — Ensino Fundamental

633 docentes [2012]

Docentes — Ensino Médio

103 docentes [2012]

IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal)

0,752 [2010]

Estabelecimento de Saude SUS

40

Mortalidade infantil

8,26 6bitos por mil nascidos vivos [2020]

Receitas realizadas

R$ 425.272,22 (x1000) [2017]

Despesas empenhadas

R$ 371.809,21 (x1000) [2017]

Domicilios recenseados

23.842 domicilios [2010]

Eleitorado

49.916 eleitores [2010]

Fonte: IBGE, 2010, 2012, 2017, 2020, 2022.

Sao destaque, nesta regido, enquanto nucleos urbanos: Barra do Sahy, Santa Cruz e
Praia dos Padres, que tém apresentado expressivo crescimento nos ultimos anos,
sendo bastante procurados na regido. O distrito de Coqueiral de Aracruz caracteriza-
se como bairro planejado, e nao teve sua origem a partir de vilas de pescadores. Este
bairro foi planejado e construido para moradia dos funcionarios da empresa Aracruz
Celulose S.A, e desde a sua instalacao foi autossuficiente em equipamentos de uso
coletivo e servigos urbanos, como comércio, posto de saude, escola, entre outros

servigos necessarios a um aglomerado urbano.
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A populagdo municipal masculina e feminina se distribui de maneira mais ou menos
equitativa, com ligeira predominancia da populagédo do sexo masculino. Ja quanto a
sua natureza, observa-se que a populacado urbana de 71.407 habitantes prevalece
com larga margem sobre a populacgéo rural de 9.741, que representa pouco mais que
12% da populagéo total do Municipio. Quanto a composig¢ado etaria da populagao,
pode-se notar que quase 50,2% dos habitantes podem ser considerados como
incluidos dentro da faixa produtiva, cujas idades variam de 20 a 59 anos. A base da
piramide etaria de 0 a 19 anos corresponde a mais de 34,7% e a populacéo idosa,
acima de 60 anos nado chega a casa dos 8,2%. Estes dados demonstram que o
Municipio possui uma populagao predominantemente jovem e adulta, que até certo

ponto tem-se renovado de modo satisfatério.

Neste sentido, a Figura 2-1 adiante exibe a distribuicdo da pirdmide etaria da

populagcao de Aracruz.

Figura 2-1: Piramide etaria da populagdo do Municipio de Aracruz.

Mais de 100 anos 4 0,0% 0,0% 9
95 a 99 anos 12 0,0% | 0,0% 23
90 a 94 anos 43 01%| 0,1% 61
85 a 89 anos 116 0,1% 0,2% 164
80 a 84 anos 227 0,3% 0,4% 306
75a79 anos 391 0,5% 0,6% 494
70 a 74 anos 509 0,6% 0,7% 613

65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos
15a19 anos
10 a 14 anos

5a9anos

0a4anos

748
1.150
1.735
2.114
2.358
2.670
3.068
3.467
3.784
3.956
3.972
3.879
3.361
3.231

0,9%
1,4%
2,1%
2,6%
2,9%
3,3%
3,7%
4,2%
4,6%

4,8%
4,9%

4,7%

4.1%
3,9%

Homens

1,0%
1,3%

Mulheres

2,0%
2,6%
3,1%
3,4%
3,9%
4,3%

4,6%
4,8%
4,7%

4,6%

4.1%
3,7%

787
1.059
1.675
2.103
2.528
2.757
3.181
3.527
3.761
3.919
3.871
3.772
3.372
3.055

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme o Quadro 2-2 percebe-se que ha uma queda na taxa bruta de natalidade no
municipio de Aracruz. Ja o Quadro 2-3, mostra que em Aracruz houve um significativo
deslocamento da mortalidade proporcional para as faixas etarias mais altas, como

resultado da reducao da mortalidade na infancia e do aumento da expectativa de vida.
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Quadro 2-2: Taxa Bruta de Natalidade em Aracruz/ES no periodo de 2000, 2010 e 2019.

Ano 2000 2010 2019
Taxa Bruta de
Natalidade 21,43 15,58 14,93

Fonte: Plano Municipal de Saude de Aracruz/ES, 2021.

Quadro 2-3: Mortalidade proporcional por faixa etaria em Aracruz/ES no periodo de 2000, 2005,

2010 e 2019.
Ano 0 a4 anos 5 anos a 19 anos 20 a 59 anos 60 anos e mais
2000 11,40 3,02 37,24 48,32
2005 4,56 2,12 34,65 58,66
2010 3,80 3,32 35,87 57,00
2019 2,56 2,56 27,61 67,26

Fonte: Plano Municipal de Saude de Aracruz/ES, 2021.

Ainda de acordo com o Censo 2010, 87,3% da populagao residiam na area urbana do
municipio e 12,7% na area rural. O distrito com maior numero de habitantes era a
sede, com 49,4 mil habitantes, seguido do distrito de Santa Cruz que tinha 15,3 mil
habitantes. Por outro lado, o distrito com menor niumero de habitantes era Guarana
(vide Quadro). Assim, em resumo, a populagdo do municipio esta concentrada em
dois distritos, na Sede e em Santa Cruz, sendo esse ultimo o distrito que concentra a

maior parte da populacao rural do municipio.

A Figura 2-2 apresenta a evolugao da populagédo, bem como a evolugao da populagao
urbana e rural total para Aracruz. E no Quadro 2-4 sao apresentadas as informagdes
por distrito, para os anos de 2000 e 2010, considerando-se os distritos que fazem

parte estrutura administrativa em atualmente em vigor.




Figura 2-2: Evolugao populacional em Aracruz — 1970 a 2010.
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Fonte: IBGE, 2010.

81.832

2010

71.451

10.381

Quadro 2-4: Populacao por distrito, por situagdo de domicilio, 2000 e 2010.
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2000 2010
Unidades Territoriais TGCA*
Total Urbana Rural Taxa Urb. Total Urbana Rural Taxa Urb.

Aracruz 38.306 36.938 1.368 96,40% 49.410,00 47.835 1.575 96,80% 2,58% a.a.
Guarana 4.453 2.603 1.850 58,50% 4.990,00 3.359 1.631 67,30% 1,15% a.a.
Distritos Jacupemba 4.967 3.903 1.064 78,60% 6.586,00 5.849 737 88,80% 2,86% a.a.
Riacho 4.606 2.860 1.746 62,10% 5.532,00 3.509 2.023 63,40% 1,85% a.a.
Santa Cruz 12.305 8.154 4.151 66,30% 15.314,00 10.899 4.415 71,20% 2,21% a.a.
Municipio Aracruz 64.637 54.458 10.179 84,30% 81.832 71.451 10.381 87,30% 2,39% a.a.
Estado ES 3.097.498 2.462.437 635.061 79,50% 3.514.952 2.931.570 583.382 83,40% 1,27% a.a.

* TGCA ¢ a sigla para 'Taxa Geométrica de Crescimento Anual'.
Fonte: IBGE, 2010.

A partir da observacado dos totais apresentados, verifica-se que o distrito-sede de

Aracruz € o que apresenta maior taxa de urbanizacdo, embora os demais distritos

possuam parcela consideravel de populagdo urbana, sendo a maior taxa de

urbanizacdo em 2010 observada em Jacupemba (78,6%) e a menor em Guarana

(58,5%). Ja com relagéo as taxas de crescimento geométrico anual, observa-se que

todos os distritos apresentam TGCA positiva, sendo todas, a excecdo de Guarana,

superiores a taxa estadual.
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A Figura 2-3 é uma adaptagao conjunta das projegdes populacionais apresentadas no
Plano de Saneamento Basico de Aracruz (2016) e no Plano Estadual de Residuos
Solidos do Espirito Santo (PERS-ES), sendo baseadas em método de componentes,
o qual incorpora as informacdes sobre as tendéncias de ocupagao e levantamentos
de dados existentes. Uma das principais vantagens desse método de projecao é que
ele permite a estimativa da populagao através de taxas de crescimento observadas

em outros centros urbanos de caracteristicas semelhantes.

O PERS-ES foi a fonte do dado da populagéo residente, ja o dado da populagao
flutuante foi extraido do PMSB de Aracruz de 2016, correspondendo a 7,93% da
populagdo residente, de modo que a populacdo total exposta na Figura 2-3

corresponde a soma das anteriores.

Vale ressaltar que nesta projecgao foi inserido o resultado preliminar do Censo 2022,
no qual a populacao total de Aracruz foi contabilizada em 94.765 habitantes para o
ano de 2022. A partir disto, notou-se que, pelos cenarios elaborados pelo PERS-ES,
aquele que mais se assemelha ao real crescimento da cidade diz respeito ao seu
cenario considerado como “Cenario 4: Baixo Crescimento”. Deste modo, adaptando
seus resultados para se fazer uso dos novos dados disponibilizados pelo Censo 2022,
a estimativa é que Aracruz tenha uma de populagéao residente de 104.251 habitantes

em 2036, além de uma populacgao flutuante de 8.269 hab., totalizando 112.520 hab.

Figura 2-3: Projegao populacional do municipio de Aracruz — 2016-2036.
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Fonte: Adaptado de PMSB - Aracruz, 2016 e PERS-ES, 2019.
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2.3 POPULACAO INDIGENA

O processo de ocupagao dos Territorios Indigenas do municipio de Aracruz abarca
uma longa historia de lutas e reinvindicagdes pelo reconhecimento cultural e territorial
dos povos originarios. Os Tupiniquim, uma das etnias que constituem a populagao
indigena do municipio, sao parte de um subgrupo dos Tupinamba, também
conhecidos como Tupi da costa, originarios da Mata Atlantica costeira brasileira,
ocupando o territério entre Camamu na Bahia, até a regido do rio Piraqué-Agu no

estado do Espirito Santo.

Estimativas apontam que no ano de 1500, a populagao Tupiniquim distribuida entre o
Espirito Santo e llhéus na Bahia, totalizavam aproximadamente 55.000 pessoas.
Estimativas populacionais resultado de estudos cientificos de Augusto Ruschi,
indicavam uma populacao indigena 8000 pessoas no litoral norte do Espirito Santo
em 1841, que apos o periodo de 100 anos teve um acentuado declinio populacional
de 80 pessoas em 1941. Outros estudos também indicaram a presenga de indigenas
na regido. Em 1955, o socidlogo Renato Pacheco identificou um grupo de 300
pessoas, que viviam em um agrupamento chamado Aldeia Caieiras Velha.
Aldeamento constituido por grupos familiares desaldeados de seus acampamentos
originarios pela implantacdo da Companhia de Ferro e Ago de Vitéria (COFAVI), na

década de 40, no recente municipio de Aracruz.

Com a expansao agricola e urbana da regido, o aumento da pressao sobre o territério
Tupiniquim obrigou a migracdo da populacdo indigena desaldeada para outras
aldeias, centros urbanos ou fazendas da regido em busca de trabalho. Apenas na
década de 70 foi registrada a existéncia da populagao indigena tupiniquim pela

Fundacao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI).

No final da década de 1960, os povos indigenas da etnia Guarani, originarios do sul
do Brasil e do Paraguai passaram a ocupar parte do litoral do Espirito Santo. Os
Guarani em sua busca por uma terra sem males revelada em sonho a sua lideranga
religiosa Tatatxi Yva Rete, chegaram ao litoral capixaba e foram recebidos pelos
Tupiniquim na Aldeia Caieiras Velha. Na ocasido estabeleceram no estado em

resultado da revelagdo da lideranga, conhecida pelos n&o indigenas como Dona
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Maria, que liderou a caminhada do seu grupo desde o Paraguai até a aldeia Boa

Esperanca no municipio de Aracruz.

Aracruz é a unica cidade do Estado do Espirito Santo que ainda possui povos
originarios aldeados. A populagao indigena do municipio € composta por duas etnias:
Tupiniquim e Guarani. Atualmente a ocupagao dos povos Tupiniquim e Guarani estao

distribuidos em 12 aldeias em 3 Terras Indigenas (TI’s):

¢ Tupiniquim: composta pelas aldeias Areal, Iraja, Caieiras Velha, Pau Brasil,
Trés Palmeiras, Boa Esperanca, Nova Esperanga, Olho D'agua e Amarelos;
e Comboios: formada pelas aldeias Comboios e Corrego do Ouro;

o Caieiras Velha 2: que abrange somente a aldeia Piraqué-Agu

A maior parcela da populagao indigena de Aracruz pertence a etnia Tupiniquim, séo
aproximadamente 4150 pessoas, distribuidas por 6 aldeias. Os Guarani compdéem 5
aldeias com aproximadamente 404 pessoas. Apenas a aldeia Amarelos é composta
pelos dois grupos étnicos, possuindo uma populagdo de apenas 19 pessoas. O

Quadro 2-5 apresentada a populacao por aldeia.

Quadro 2-5: Populagao indigena por aldeia.

Aldeia Etnia Populagao (hab)

Amarelos Tupiniquim e Guarani 19
Areal Tupiniquim 205
Boa esperanga Guarani 139

Caieiras Velha Tupiniquim 1.679
Iraja Tupiniquim 690
Nova Esperanca Guarani 139
Piraqué-Acu Guarani 14
Trés Palmeiras Guarani 75
Comboios Tupiniquim 466
Olhos D’agua Guarani 37
Pau Brasil Tupiniquim 722
Cérrego do Ouro Tupiniquim 388

Total - 4.573

Fonte: DSEI MG/ES, 2022.

Para a formagao de novas moradias, cada aldeia possui seu préprio regimento, que

em sua maioria € composto pela proximidade do nucleo familiar. E comum o
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estabelecimento de novas moradias nas aldeias seja proximo a familia, pois os lagos
familiares na cultura indigena sdo muitos importantes. O Quadro 2-6 mostra a

quantidade de familias por aldeias.

Quadro 2-6: Quantidade de familias por aldeia.

Aldeia Etnia Familias
Amarelos Tupiniquim e Guarani 7
Areal Tupiniquim 55
Boa esperanca Guarani 43
Caieiras Velha Tupiniquim 385
Iraja Tupiniquim 200
Nova Esperanca Guarani 20
Trés Palmeiras Guarani 36
Olhos D’agua Guarani 17
Pau Brasil Tupiniquim 200
Piraqué-Acu Guarani 9
Comboios Tupiniquim 123
Corrego do Ouro Tupiniquim 62
Total - 1.157

Fonte: ECI RENOVA, 2020.

A aldeia Caieiras Velha possui a maior populacéo e é a aldeia que marca o processo
de reconhecimento territorial e cultural dos povos indigenas de Aracruz. A aldeia Areal
€ reocupacao de uma antiga aldeia extinta pelo aumento do planto do eucalipto em
1960. A aldeia Pau Brasil tem uma das populagdes, possui dois agrupamentos
denominados Novo Brasil e Guaxindiba, o crescimento tem desses dois setores tem
gerado a vontade da formacgao de novas aldeias, porém nao ha concordancia sobre a
divisao.

A aldeia Boa Esperanga € o ponto de chegada do povo Guarani em Aracruz, residem
43 familias. A aldeia Piraqué-Acu foi formada 2000 pela ocupagao dos Guarani em
resisténcia ao empreendimento de exploracédo de algas calcarias, considerados pelos
indigenas de alto risco ambiental para o territério. Apos disputa administrativa foi
criada a Terra Indigena Caieiras Velha 2 no ano de 2004. Ja a aldeia Olhos D’Agua
foi uma reocupagdo de uma antiga aldeia extinta pelo crescimento da empresa

Aracruz Celulose.
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O ultimo censo realizado nas Terras Indigenas em Aracruz, revelou que 40% da
populagdo residente € constituida por criangas e adolescentes de 0 a 15 anos,

possuindo um leve predominio do género masculino, como expressa a Tabela 2-1.

Tabela 2-1: Populagéo por faixa etaria e género.

Faixa etaria Homens Mulheres Total

0 a4 anos 217 176 393
5a9anos 203 185 388
10 a 14 anos 163 198 361
15 a 24 anos 340 354 694
25 a 49 anos 445 421 866
50 anos ou mais 164 145 309
Total 1.532 1.479 3.011

Fonte: Censo demografico, IBGE, 2010.

2.3.1 Localizagao das Comunidades Indigenas

A populagéo indigena ocupa 3 Terras Indigenas (TI’s) no Estado do Espirito Santo -
as TI's Tupiniquim, Caieiras Velha 2 e Comboios. Sao terras tradicionalmente

ocupadas e regularizadas.

A Terra Indigena Comboios foi demarcada e homologada pelo Decreto Presidencial
de 05/11/2010 e abrange uma area de 3.872 hectares, fica entre o rio Comboios e o
oceano. A populacdo se divide em duas aldeias: a mais antiga, denominada
Comboios, localizada as margens do rio Comboios, proxima a Vila do Riacho. Ja a
Aldeia Cdérrego do Ouro, uma ocupagao mais recentemente, € territério retomado de

antigas reivindicagdes do povo Tupiniquim.

A Terra Indigena Tupiniquim também foi demarcada e homologada pelo Decreto
Presidencial de 05/11/2010, abarcou as antigas TI's Caieiras Velha e Pau Brasil, que
haviam sido demarcadas no ano de 1983. A Tl Tupiniquim possui uma area
demarcada e homologada de 14.282 ha, sendo destinada a posse permanente dos
Grupos Indigenas Tupiniquim e Guarani Mbya. Fica situada ao sul da TI Comboios,
com seus limites no estuario do rio Piraqué-Acu e na rodovia estadual ES-257. A Tl

compreende as aldeias Tupiniquim (Caieiras Velha, Pau-Brasil, Iraja e Areal) e quatro
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aldeias Guarani (Olho d'Agua, Boa Esperanca, Trés Palmeiras e Nova Esperanca) e
uma aldeia Guarani e Tupiniquim, a aldeia Amarelos. Vizinha a Tl Tupiniquim
encontra-se a Tl Caieiras Velha 2, cujo decreto de homologag¢ao data de 20/04/2004.

Trata-se de uma Terra de 57 ha, que abarca a aldeia Piraqué-Acu.

A Tabela 2-2 relaciona as coordenadas geograficas de cada aldeia presente em

Aracruz.

Tabela 2-2: Localizagao das aldeias.

Terra Indigena Aldeia Coordenadas
Tl Tupiniquim Amarelos 19°54'10.30"S | 40° 9'21.93"0
Tl Tupiniquim Areal 19°51'18.00"S | 40°14'50.90"O
Tl Tupiniquim Boa esperanga 19°56'29.98"S | 40° 9'17.56"0
Tl Tupiniquim Caieiras Velha 19°55'26.35"S | 40°10'17.28"0
TI Tupiniquim Iraja 19°54'17.27"S | 40°13'9.92"0
Tl Tupiniquim Nova Esperancga 19°53'10.16"S | 40° 8'58.97"0O
Tl Caieiras Velha 2 Piraqué-Agu 19°56'47.89"S | 40°10'4.41"0
TI Tupiniquim Trés Palmeiras 19°56'43.96"S | 40° 9'51.80"0
TI Comboios Comboios 19°44'41.88"S | 40° 0'33.24"0
TI Tupiniquim Olhos D’agua 19°51'7.17"S | 40°11'9.20"O
TI Tupiniquim Pau Brasil 19°51'13.78"S | 40° 7'48.67"0
Tl Comboios Cérrego do Ouro 19°48'38.58"S | 40° 3'44.20"0

Fonte: DSEI MG/ES, 2022.

2.4 MEIOS FiSICOS

241 Relevo e Geologia

O relevo do municipio de Aracruz é do tipo de dominio Tropical Atlantico, Mares de
Morros. Esse nome se da devido aos conjuntos de morros arredondados, formando
um desenho que lembra as ondas no mar, que sao também chamados de relevo
mamelonar. A topografia varia entre do tipo plano a ondulado, sendo a maior parte do

seu territério considerado como zona de planicie moldada em sedimentos recentes.

O municipio de Aracruz possui declividade abaixo de 30% em cerca de 87% do seu
territorio. Nas regides com declividade mais acentuada, ocorre o processo de erosao

do solo, onde a pecuaria predomina.
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Na area da sede do municipio, mais precisamente na parte central, a média da
topografia € de 50 m a 70 m acima do nivel do mar. Contudo, existem areas na
extremidade do limite do perimetro urbano que possuem diferencas de niveis

acentuadas com a oscilagao das cotas entre 5m e 120m acima do nivel do mar.

Quanto a geologia, os solos de Aracruz sao classificados como Latossolo Vermelho-
Amarelo Distréfico e Podzdélicos Vermelho e Amarelo e 0 municipio possui trés
unidades geoldgicas distintas entre si, sendo elas: rochas metamorficas, rochas
sedimentares e os depdsitos quaternarios. A formagédo geologica da sede é
constituida na maioria de seu territorio de argilito, arenito, conglomerado, siltito, e uma
pequena parte de depdsitos de argila, areia e de cascalho. No Apéndice A, a Figura

A-2 apresenta o mapa geoldgico do municipio de Aracruz-ES.

2.4.2 Clima

O clima da cidade de Aracruz é Tropical Litordneo, quente e semiumido, pouco
acentuado. A temperatura média anual no municipio é de 23,9 °C, com a maior média
ocorrendo no més de fevereiro, com 26,6 °C, caracterizando como um més tipico de
verdo e a menor média ocorre no més de julho 21,2 °C, periodo em que ocorrem

temperaturas amenas na regiao.

O Municipio esta sob dominio de duas massas de ar: a primeira origina-se em zona
de alta pressao intertropical (anticiclone do Atlantico), caminhando-se para zonas de
menor pressao atmosférica situadas mais ao sul, adquirindo componente leste devido
a rotagcdo do globo terrestre, resultando numa diregdo predominante nordeste, a
segunda € representada pela Frente Polar, originada do polar, que adentra no
continente sul-americano provocando, em sua trajetéria, chuvas de frente fria. Sua

frequéncia é maior no inverno, embora ocorra durante todo o ano.

A umidade relativa média do ar no Municipio € de 83%. O valor medido na regido é
considerado elevado para as temperaturas médias observadas, principalmente pela
proximidade do mar, que possibilita um fluxo constante de vapor d'agua para a
atmosfera. A média anual de precipitacdo no municipio de Aracruz é de 1.330 mm,
sendo sazonalmente dividido em dois periodos. Um chuvoso, entre os meses de

outubro a abril, com um total de 1.075 mm, o que corresponde a cerca de 81% do total
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acumulado anual e um periodo menos chuvoso entre os meses de maio a setembro,

com um total de 255 mm que corresponde a 19% do total (vide Figura 2-4).

Figura 2-4: Distribuigdo média anual de precipitagdo (mm) e temperaturas médias, maximas e
minimas (°C) em Aracruz.
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Fonte: INCAPER, 2020.

2.4.3 Hidrografia

O Estado do Espirito Santo possui 13 bacias hidrograficas, sendo que o municipio de
Aracruz esta inserido na Regido Hidrografica do Litoral Centro Norte Serrana, mais
especificamente nas bacias hidrograficas do Rio Piraqué-Agu e do Rio Riacho. Os
principais rios e lagoas do municipio sdo: Rio Cavalinho, Rio Gimuhuna, Rio
Laranjeiras, Rio Piraqué-Ag¢u, Rio Piraqué-Mirim, Rio Preto, Rio Riacho, Rio
Taquaracu, Rio da Prata, Rio do Norte, Rio dos Comboios, Rio Araraquara, Rio Sao
José, Rio Francés, Lagoa do Aguiar e Lagoa de Baixo. Além disso, 0 municipio possui
cerca de 600 barragens de terra (INCAPER, 2011), sendo de relevancia para a

agricultura local, com énfase na irrigacéo dos cafezais.

Os rios Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim tém grande importancia econémica e social,
principalmente para pescadores artesanais, marisqueiros e povos indigenas, uma vez

que tiram dos rios e da floresta de manguezal o seu sustento diario.
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No Apéndice A, a Figura A-3 é o mapa hidrolégico do municipio de Aracruz/ES. Em
relagédo aos riscos, o rio Piraqué-Acgu (braco Norte) apresenta maior aporte continental
e possui uma area de drenagem de 379 km?, e pode estar contaminado devido a sua
maior area de influéncia, pois recebe efluentes domésticos e industriais a partir de
seus tributarios a montante (municipio de Jodao Neiva e de Aracruz) e a jusante (saida
da Estacao de Tratamento de Esgoto de Coqueiral). Ja o rio Piraqué-Mirim (braco Sul)
possui uma pequena bacia de drenagem de 69 km?, com caracteristicas fisico-
quimicas mais estaveis, gerando padrbes pouco estratificados. Devido ao
desmatamento das matas ciliares e da consequente ocorréncia de assoreamento dos
cursos de agua, comunidades situadas na foz do rio Riacho estao sujeitas a sérios

riscos de enchentes com prejuizo inclusive para os moradores nas margens.

2.4.4 Vegetagao

A cobertura vegetal original de Aracruz era representada predominantemente pela
floresta atlantica de planicie e encosta. A vegetagao primitiva foi gradualmente

alterada pelas pastagens, culturas agricolas e reflorestamento homogéneo.

A cobertura vegetal original do municipio de Aracruz era representada
predominantemente pela floresta atlantica de planicie e encosta. Ao longo do tempo,
a vegetacao primitiva foi gradualmente alterada pelas pastagens, culturas agricolas e

reflorestamento homogéneo.

Um mapeamento realizado pelo Instituto Jones Santos Neves em 2015 mostrou que
49% do territdrio de Aracruz é ocupado pela agricultura, sendo que, as culturas mais
importantes sao as culturas da banana, café, cana-de-agucar, coco-da-baia, mamao,
eucalipto e seringueira. Esse mesmo mapeamento evidenciou que 22,5% do territdrio

do municipio é ocupado por pastagens.

A vegetacdo nativa se encontra restrita nas reservas ambientais, sendo duas reservas
naturais e um parque municipal: Parque Natural Municipal do Aricanga “Waldemar
Devens”, localizado a 4 km do centro de Aracruz; a Parque Natural Municipal David
Victor Farina, localizado em Coqueiral e a Reserva dos manguezais dos Rios Piraqué-

Acu e Piraqué-Mirim, situada na localidade de Santa Cruz.
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O municipio de Aracruz possui 5 (cinco) Unidades de Conservagao, uma Estagao
Biolégica Marinha e uma Area de Relevante Interesse Ecolégico Municipal, conforme
descrito nos itens adiante no Quadro 2-7.

Quadro 2-7: Unidades de Conservagéo no Municipio de Aracruz.

Nome Area (ha) Instrumento de Criagao Instltulg'a °
Responsavel
Reserva de Desenvolvimento . i o
Sustentavel Piraqué-Acu e 3.500 Lei Municipal n® 994, PMA
. A ngi 14/07/1986
Piraqué-Mirim
Reserva Particular dg Patrimonio 205,64 ) Fibria
Natural Restinga
. . Decreto n.° 90.222, .
Reserva Biologica de Comboios 836,39 25/09/1994 ICMBio
Parque Natural Municipal David Decreto n°® 14.558,
Victor Farina 43,69 13/10/2005 PMA
Parque Natural Municipal do 504 Lei Municipal n® 1994, PMA
Aricanga Waldemar Devens 12/05/1994
Area de Relevante Interesse 151 Decreto n.° 34.246, PMA
Ecoldgico "Aroeiras do Riacho" 12/06/2018

Fonte: PMSB - Aracruz, 2016 e SEMAM, 2023.

2.5 PERFIL SOCIOECONOMICO

A classe de rendimento mensal domiciliar per capita é definida pela soma de todos os
rendimentos dos residentes em uma unidade domiciliar divido pelo numero de

habitantes deste domicilio. No Quadro 2-8 tem-se os dados do municipio de Aracruz.

Quadro 2-8: Classe de rendimento nominal mensal domiciliar per capita do Municipio de Aracruz.

Classe de rendimento nominal mensal domiciliar per capita Quantidade de domicilios

Sem rendimento 824

Até 1/4 de salario-minimo 1.206

Mais de 1/4 a 1/2 de salario-minimo 3.656

Mais de 1/2 a 1 de salario-minimo 6.872

Mais de 1 a 2 de salarios-minimos 6.509

Mais de 2 a 3 de salarios-minimos 2.140

Mais de 3 a 5 de salarios-minimos 1.557

Mais de 5 de salarios-minimos 1.079

Fonte: IBGE, 2010.
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Em 2010, do total de pessoas com 10 anos ou mais de idade com rendimentos
(46.065), 31.985 recebiam até 2 salarios-minimos, o que correspondia a 69,4% do

total. Na Figura 2-5, mostra-se a classe de rendimento nominal mensal por pessoa.

Figura 2-5: Numero de pessoas por classes de rendimento nominal mensal.

Numero de pessoas por classes de rendimento
nominal mensal

B Até 2 saldrios minimos

® De mais de 2 a 5 saldrios
minimos

m De mais de 5 a 15 saldrios
minimos

® De mais de 15 a 20 saldrios
minimos

# De mais de 20 a 30 saldrios
minimos

# De mais de 30 saldrios
minimos

*Pessoas de 10 anos ou mais
de idade

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Econémico (SEMDE), 2010.

As atividades econdmicas de Aracruz concentram 58,24% em seu setor industrial,
com renda per capita anual de 52.900,73 reais. Aproximadamente 11,1% da
populagdo do municipio esta ocupada em atividades agropecuarias. De acordo com o
IBGE (2017) o municipio tem na agropecuaria 1,25% do seu PIB (vide Quadro 2-9).

Quadro 2-9: Composig¢ao do Produto Interno Bruto (PIB) do Municipio de Aracruz (valor adicionado
bruto a pregos correntes, 2017).

Atividade Economica Porcentagem
Agropecuaria 1,25%
Industria 58,24%
Servigos — exclusive Administragdo, Defesa, Educagéo e Saude 29.87%
Publica e Seguridade Social or7e
Administragdo, Defesa, Educagéo e Saude Publicas e Seguridade 10 64%

Social

Fonte: IBGE, 2017.

Além do setor industrial, as atividades econémicas do municipio de Aracruz

concentram-se em seu setor agropecuario, entre atividades rurais agricolas e nao
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agricolas. Entre as principais atividades agropecuarias de Aracruz podemos destacar
a producao do café Conilon, equivalente a 5.243 hectares. Também se tem a pecuaria
de leite e corte, a atividade pesqueira e producdo de madeira e borracha, se relaciona
fortemente com o processo de industrializagdo da celulose. Além disso, tem-se as
culturas alimentares, a fruticultura, a cacauicultora, a apicultura, a bovinocultura e a

aquicultura.

O municipio possui um total de 44 agroindustrias, sendo a maioria de base familiar,
destacando-se a produgdo de queijos e outros derivados de leite, de cachaga e
aguardente, além de agua de coco, embutidos e defumados, massas e produtos da
panificacdo. Quanto ao artesanato, ha 322 artesdos no municipio de Aracruz, na

maioria indigenas.

O Quadro 2-10 apresenta o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM) para
a esfera Emprego e Renda no Municipio de Aracruz, sendo que Aracruz esta em 1°

lugar no estado do Espirito Santo.

Quadro 2-10: Ranking IFDM — Emprego e Renda (2018).

Ranking IFDM Emprego &
= 0 == UF Ano Base 2016 IFDM Rpe nga
83° 1° ES Aracruz 0,8413 0,7375
241° 2° ES Linhares 0,8105 0,6886
261° 3° ES Colatina 0,8014 0,6838
463° 4° ES Serra 0,7842 0,6498
635° 5° ES Vitéria 0,8244 0,6237
639° 6° ES Cachoeiro de ltapemirim 0,7674 0,6232
788° 7° ES Venda Nova do Imigrante 0,7940 0,6032
849° 8° ES Sé&o Domingos do Norte 0,7332 0,5969
897° 9° ES Itapemirim 0,7755 0,5919
940° 10° ES Ibiragu 0,7847 0,5861

Fonte: IFDM, 2018.

Em 2010 a Populagdo em Idade Ativa (PIA), aquela com potencial para entrar no
mercado de trabalho, foi de 68.819 pessoas, 33,8% superior a registrada em 2000.
Desse total, 42.923 eram economicamente ativas e 25.896 ndao economicamente

ativas, isto €, ndo procuraram trabalho na semana de referéncia.

A Populagdo Economicamente Ativa (PEA) cresceu 47,6% e representava 52,5% da
populacdo municipal em 2010. Ja a taxa de atividade foi de 62,4% em 2010, superior
a taxa de atividade observada em 2000 (56,1%). Esse movimento se deu em razéo
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do maior crescimento da PEA em relagdao a PIA, o que pode estar relacionado ao

ingresso tardio de jovens no mercado de trabalho e ao envelhecimento da populagao.

Do total da PEA, 38.801 pessoas encontravam-se ocupadas. Ja o numero de
desocupados foi reduzido em 67,7%, passando de 12.753 para 4.122 pessoas. O
numero de ocupados aumentou em 137,8% contribuindo assim para redugdo na taxa
de desocupagéao que foi de 9,6% em 2010, frente a 43,9% em 2000. Estes resultados
demonstram uma profunda transformacédo do perfil de mercado de trabalho no

municipio de Aracruz.

Visto isso, o Quadro 2-11 apresenta os dados disponibilizados pelos ultimos Censos
Demograficos do IBGE para o mercado de trabalho de Aracruz nos anos de 2000 e
2010.

Quadro 2-11: Mercado de trabalho em Aracruz/ES.

Indicador 2000 2010
Populagao total 64.637 81.832
Populacdo em Idade Ativa - PIA 51.442 68.819
Populagcdo Economicamente ativa - PEA 29.072 42.923
Ocupados 16.319 38.801

Desocupados 12.753 4.122
Populagcdo Nao economicamente ativa 22.370 25.896
Taxa de atividade 56,1% 62,4%

Taxa de Desocupagao 43,9% 9,6%

Fonte: IBGE, 2010.

Do total de trabalhadores ocupados, 30.033 encontrava-se empregados, sendo
20.418 com carteira assinada, 2.477 militares e funcionarios publicos estatutarios e
7.138 sem carteira de trabalho assinada. Além dos trabalhadores empregados, entre
os ocupados havia 6.411 trabalhadores por conta propria, 708 trabalhadores na
producado para o proprio consumo, 772 empregadores e 878 trabalhadores nao

remunerados em ajuda a membro do domicilio (IBGE, 2010).
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Das pessoas ocupadas em Aracruz no ano de 2010, de acordo com o Censo
Demogréfico, 56,0 % trabalhavam no setor de comércio e servigos, sendo 6,3%

referentes a administragdo publica, 25,8% na industria e 12,6% setor agropecuario.

Ja o valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais de
idade, com rendimento, em Aracruz, foi de R$ 1.203,81 (IBGE, 2010). O Quadro 2-12
abaixo também ilustra algumas posi¢des de renda do municipio de acordo com o

ultimo censo populacional do IBGE.

Quadro 2-12: Aspectos do rendimento em Aracruz/ES —2010.

Rendimento Valor
Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
. L . ~ . R$ 1.327,49
permanentes com rendimento domiciliar, por situacdo do domicilio — Rural
Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
. - . ~ o R$ 2.252,15
permanentes com rendimento domiciliar, por situagado do domicilio — Urbano
Valor do rendimento nominal mediano mensal dos domicilios particulares
. L . ~ . R$ 1.004,50
permanentes com rendimento domiciliar, por situacdo do domicilio — Rural
Valor do rendimento nominal mediano mensal dos domicilios particulares
. . . ~ . R$ 1.510,00
permanentes com rendimento domiciliar, por situagcado do domicilio — Urbano

Fonte: IBGE, 2010.

Ja no que se refere a renda per capita, ela passou de R$ 423,54 em 1991, para R$
497,72 em 2000 e R$ R$ 695,25 em 2010, o que significa uma ampliagdo de 64,2%
em duas décadas. A extrema pobreza (medida pela proporg¢ao de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em agosto de 2010) também apresentou
significativa reduc¢ado, passando de 33,04% em 1991, para 26,91% em 2000 e 9,67%
em 2010.

A desigualdade municipal também diminuiu: o indice de Gini passou de 0,58 em 1991
para 0,50 em 2010. O indice de Gini & um instrumento usado para medir o grau de
concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres
e dos mais ricos, sendo que quanto mais préximo de 1 mais desigual e quanto mais
proximo de 0 menos desigual. No Estado do Espirito Santo, o indice de Gini foi de 0,6

em 1991, manteve-se com o0 mesmo indice em 2000 e no ano de 2010 registrou 0,56.
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O Quadro 2-13 agrupa dados sobre renda, pobreza e desigualdade entre os anos de

1991 e 2010 no municipio de Aracruz.

Quadro 2-13: Renda, pobreza e desigualdade no municipio de Aracruz.

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 423,54 497,72 695,25
% de extremamente pobres 12,01 9,05 3,13
% de pobres 33,04 26,91 9,67
indice de Gini 0,58 0,59 0,50

Fonte: PMSB — Aracruz, 2016.

Dados mais recentes sobre o mercado de trabalho em Aracruz revelam outras
caracteristicas importantes. De acordo com dados da RAIS — Relagdo Anual de
Informagdes Sociais 2020, Aracruz registrou o numero de 26.878 vinculos
empregaticios e 1.972 estabelecimentos. Além disso, a remuneragcdo meédia dos
trabalhadores formais foi de R$ 2.827,97, considerando todos os setores de atividade
e faixas etarias, e a massa salarial foi de R$ 76.010.272,82. Ainda se tem estoque de
empregos formais por setor econdmico e suas remunerag¢des medias reais. Dentro da
analise comparativa com a Microrregiao do Rio Doce, o destaque mais expressivo

esta em Aracruz para o setor de Extrativa Mineral (R$ 11.752,65).

Por fim, o Quadro 2-14 traz um detalhamento dos empregos formais por setor

econdmico para o municipio de Aracruz em 2020.

Quadro 2-14: Estoque de empregos formais por setor econdmico e remuneragdes médias reais em

Aracruz.
IBGE Setor Estoqu; ;?n Izli':pregos Remntnjggir:sgées
Administracédo Publica 3.421 R$ 2.597,09
Agropecuaria 1.158 R$ 1.364,23
Comeércio 3.755 R$ 1.667,01
Construcao Civil 3.351 R$ 2.098,15
Extrativa Mineral 418 R$ 11.752,65
Industria de Transformacgéao 6.864 R$ 3.647,82
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Quadro 2-14: Estoque de empregos formais por setor econdmico e remuneragdes médias reais em

Aracruz.
IBGE Setor Estoque de Ernpregos Remutleragées
Formais Médias
Servigos 7.396 R$ 2.833,82
SIUPs 515 R$ 2.611,97
Total 26.878 R$ 28.573

Fonte: RAIS, 2020.

Ja em termos dos povos indigenas, estes se adaptaram as mudangas ocorridas pela
urbanizagao e industrializacdo dos seus territérios. A mao de obra passou a ser
valorizada na constru¢ao das rodovias, industria de celulose, servicos domésticos e
comerciais. Dados histéricos demonstram que os Tupiniquim desenvolviam atividades
em harmonia com os mercados locais e internacionais, tais como a produgao de
farinha de mandioca, construgédo de estradas e prestagao de servigos de seguranca.
Atividades ligadas ao modo de vida das populagdes indigenas também sao realizadas

no territdrio, como a agricultura, pesca, caga, coleta e mariscagem.

Para a aldeia Caieiras Velha, o uso dos recursos naturais provenientes do rio Piraqué-
Acu, por meio da pesca, cata e mariscagem se apresentam como elementos centrais
e como referéncia cultural da configuragado étnica dos Tupiniquim. Tais atividades
constituem uma fonte importante da renda econdémica, também da transmissdo do
conhecimento e apropriacao territorial. Ha outras atividades exercidas dentro e fora
da aldeia, como a prestacdo de servicos em Coqueiral e na sede do municipio de
Aracruz. A agricultura se da em pequenas rogas e por meio de trabalhos coletivos,
chamados “mutirdes”. Ha uma casa de farinha utilizada pelas familias. Ha produgao
de artesanato dirigido a fabricagcdo de vestimentas, pecas ornamentais e apetrechos
de pesca que circulam entre as redes de troca intra e interaldeias, assim como

produgcao com fins comerciais por encomendas de pessoas externas a comunidade.

Quanto a aldeia Iraja, suas atividades produtivas estdo relacionadas a agricultura,
prestacdo de servicos em Coqueiral e na sede do municipio de Aracruz. A pesca, cata
e mariscagem também sao de importancia significativa, tanto na geragdao de renda
quanto na alimentacdo e na transmissdo de conhecimento. Ha producido de

artesanato dirigido a fabricagcdo de vestimentas, pecas ornamentais e apetrechos de
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pesca que circulam entre as redes de troca intra e interaldeias, assim como produg¢ao

com fins comerciais por encomendas de pessoas externas a comunidade.

Ja na aldeia Areal, 1a existem diversos plantios agricolas de carater individual e
coletivos, feitos a partir de mutirdes que vieram ocupar e substituir os antigos locais
de plantio de eucalipto. Nesta aldeia o Grupo de mulheres desenvolve atividades

produtivas coletivas de artesanato e produgao de mel e produtos fitoterapéuticos.

No que tange a aldeia Boa Esperancga, sua geragao de renda encontra-se distribuida
em diversas atividades econdmicas, como na venda do artesanato nas cabanas
instaladas na beira da estrada ES-010, nas praias de Aracruz e proximidades,
especialmente na época de verao onde se incrementa a frequéncia de turistas; no
etnoturismo ligado as aldeias Guarani vizinhas criando um roteiro pela trilha da Mata
Guarani até a aldeia Tematica na beira do rio Piraqué-Agu; e na pesca e mariscagem,
pequenas areas de cultivo, criacdo de pequenas aves. O trabalho fora da aldeia é
executado por alguns habitantes que contam com contratagdes ligadas a escola

(professores, merendeiras), a saude, a PMA (motorista, gari), entre outros.

Sobre a aldeia Trés Palmeiras, dentre suas atividades econdmicas de fonte de renda
e sustento familiar, destacam-se: etnoturismo na trilha da mata entre as aldeias
Guarani até a aldeia Tematica e no rio Piraqué-Acu, venda de artesanato, pesca e
mariscagem, pequenas areas de cultivo e criacdo de pequenas aves. Ja o trabalho
“fora” da aldeia é executado por alguns habitantes que contam com contratagdes
ligadas a escola (professores, merendeiras), a saude, a PMA (motorista, gari), entre

outros.

Tratando-se da aldeia Piraqué-Acu, dentre suas atividades econémicas de fonte de
renda e sustento familiar, podem ser enfatizados o etnoturismo na aldeia Tematica e
no rio Piraqué-Acu, venda de artesanato, pesca e mariscagem, pequenas areas de
cultivo, criagdo de pequenas aves. Salienta-se que nesta aldeia esta localizada a
aldeia Tematica “Tekoa Mirim”, que foi instituida como uma representacdo de uma
aldeia Guarani ancestral, sobre a qual focalizam as acdes de etnoturismo, venda de
artesanato e divulgagdo da cultura Guarani com apresentagbes do coral indigena,
oferta de alimentos da culinaria indigena, entre outras manifestacées culturais. O

trabalho fora da aldeia é executado por alguns habitantes que contam com
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contratagdes ligados a escola (professores, merendeiras), a saude, a PMA (motorista,

gari, vigilante da ETE), entre outros.

Por fim, na aldeia Olho d’Agua, as familias se dedicam & agricultura, no solo ja
impactado pela monocultura de eucalipto, portanto, os rogados sao feitos em meio
aos tocos de eucalipto. Adicionalmente, destacam-se a confecgéo de artesanato e sua

comercializagao, especialmente, no verao.

2.6 PERFIL INDUSTRIAL

O setor que apresenta maior dinamismo na economia de Aracruz é o setor industrial.
Com expressiva representatividade no valor adicionado do municipio, as atividades
industriais destacam-se no processo de crescimento da economia local e entre as
principais delas estdo a produgdo de celulose, as atividades portuarias e

petroquimicas. Além de outras atividades como a metalmecanica e a construgao civil.

De acordo com o Sebrae, em Aracruz existem 8.887 empresas que se dividem em
grande e pequeno porte, sendo estas representadas pelas categorias de “Servigos”
(4.120), “Comércio” (2.984), “Industria” (988), “Construcédo Civil’ (719) e
“Agropecuaria” (76). De modo geral, a cidade possui como industrias ancoras a

Suzano, Imetame, Estaleiro Jurong, Chemtrade, Portocel, Evonik e Estel.

Parte da base da economia do Municipio de Aracruz é a producao da Suzano, a
primeira empresa no mundo a produzir celulose e papéis com 100% de fibra de
eucalipto em escala industrial, projetando, assim, o municipio no Brasil e no Mundo.

A empresa produz cerca de10,9 milhdes de toneladas de celulose por ano.

O Grupo Imetame atua em diferentes mercados como metal mecanico, rochas
ornamentais, portuario, energia e 6leo e gas. Ja o Estaleiro Jurong Aracruz (EJA)
atende as demandas da Petrobras, mas as exigéncias do mercado mundial, na
fabricacdo de embarcacbes e jaquetas (estruturas basicas das plataformas de
petréleo). A Chemtrade é uma multinacional canadense e no mercado brasileiro, a
empresa fabrica os produtos quimicos, destinados ao branqueamento da celulose,

tratamento de agua, confecg¢ao de plastico e para a higienizagéao.



104

O Portocel é o unico do terminal portuario do Brasil especializado na movimentagao
de produtos florestais, sendo referéncia no transporte de celulose e é considerado um
dos portos mais eficientes do mundo. Possui recorde de 37.168 toneladas de celulose
embarcadas em um navio em um unico dia. Evonik & da area quimica e possui uma
fabrica de peroxido de hidrogénio localizada em Barra do Riacho. A empresa € uma
das lideres mundiais em especialidades quimicas. Por fim, tem-se a Estel, que € uma
empresa importante no segmento de montagem e manutencdo eletromecénica e

instrumentacéao industrial.

Adicionalmente, de acordo com o Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Espirito
Santo (PERS-ES), os geradores de residuos industriais sao classificados em
subtipologias e porte. Dito isto, destaca-se que tal porte é classificado de acordo com
o peso de residuos industriais gerados pela empresa, sendo classificado em pequeno
(P), médio (M) e grande (G). Assim, o Quadro 2-15 mostra a quantidade segundo

subtipologia e porte das empresas que geram tais residuos em Aracruz.

Quadro 2-15: Quantidade de empresas geradoras de residuos industriais em Aracruz por porte.

Subtipologia Pequeno Médio Grande
Confecgao de artigos do Vestuario 2 - -
Fabricagao de produtos quimicos 1 1 2
Fabricagao e beneficiamento de artigos de borracha e 1 ) )
material plastico e espuma
Fabricagédo de produtos minerais ndo metalicos (vidro,
cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e 10 - 1
estuque)
Metalmecanica 8 - -
Metalurgia e serralheria 36 1 -
Total 58 2 3

Fonte: SEMFI - Secretaria de Finangas, 2023.
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2.7 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL

2.7.1 Ordenamento Urbano

No Municipio de Aracruz o ordenamento urbano encontra-se distribuido da seguinte
forma: ao longo do litoral, encontram-se os distritos de Riacho e Santa Cruz, além de
alguns bairros, vilas e aldeias indigenas; a margem da BR 101, estdo os distritos de
Jacupemba e Guarana, no centro do municipio, esta localizada a cidade de Aracruz,

sede do municipio.

As categorias de uso adotadas no PDM Aracruz levam em considerag¢ao a qualidade
de ocupacgao, onde sao definidos os usos permitidos, tolerados e proibidos, sendo
definidos os tipos de Zona Especial de Interesse Social - ZEIS no municipio. O
zoneamento ambiental, no perimetro urbano da sede, é dividido em duas categorias:
ZPP e ZIA. As Zonas de Preservacao Permanentes (ZPP) sédo areas cujos usos e
ocupacgdes do solo sao restritas e se caracterizam pela preservagdo ambiental e
paisagistica, em especial pela ocorréncia de elementos naturais. Ja as Zonas de
Interesse Ambiental (ZIA) sdo areas cuja ordenagéo de uso e ocupagao do solo &
restrita e se caracterizam pela proximidade com as Zonas de Preservagao
Permanente, tém o objetivo de criar uma zona de amortecimento para os

ecossistemas naturais e a preservagao da paisagem.

O Art. 271 determina que para cada ZEIS sera elaborado pelo Poder Publico, com a
participacdo dos ocupantes da area, um plano de desenvolvimento local
contemplando um conjunto de agdes integradas que visam o desenvolvimento global
do local ocupado, abrangendo aspectos urbanisticos, socioecondmicos, de
regularizagao fundiaria, de infraestrutura, juridicos, ambientais e de mobilidade e
acessibilidade urbana. Em 2008, foi firmado o convénio n° 623609 (CR.NR.0250107-
55) com o Ministério das Cidades e Caixa Econdmica Federal (FNHIS) para
elaboragao do plano local de habitacdo de interesse social no Municipio de Aracruz,

que langou as bases para os futuros planos de desenvolvimento local.

O Plano define o perimetro urbano em mapa, estabelecendo restricbes especificas
para expansao urbana de acordo a adequacgao a urbanizagdo, incluindo também
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regras para o parcelamento do solo urbano, com pardmetros especificos para

parcelamento de interesse social.

2.7.2 Estrutura Administrativa

Sobre a estrutura administrativa, a Prefeitura de Aracruz é a sede do poder executivo
do Municipio. Atualmente, ela € comandada pelo prefeito Luiz Carlos Coutinho e pelo
vice-prefeito Carlos Alberto Loureiro Vieira. O Poder Executivo € estruturado em 17

Secretarias Municipais, a saber:

1) Administracdo e Recursos Humanos (SEMAD);
2) Agricultura (SEMAG);

3) Assisténcia Social (SEMAS);

4) Comunicagao (SECOM);

5) Desenvolvimento Econémico (SEMDE);

6) Desenvolvimento Urbano (SEMDUR);

7) Educacao (SEMED);

8) Esporte, Lazer e Juventude (SEMESP);

9) Financas (SEMFI);

10) Governo (SEGOV);

11)  Meio Ambiente (SEMAM);

12)  Obras e Infraestrutura (SEMOB);

13) Planejamento, Orcamento e Gestdo (SEMPLA);
14)  Saude (SEMSA);

15)  Suprimentos (SEMSU);

16) Transportes e Servigos Urbanos (SETRANS);
17)  Turismo e Cultura (SEMTUR); e

18) Secretaria Extraordinaria de A¢des Estratégicas.
A Estrutura Administrativa de Aracruz conta, ainda, com os seguintes 6rgaos:
e Centro de Controle de Zoonoses;

e Controladoria-Geral do Municipio;

e Coordenadoria de Controle Governamental;
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e Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

¢ Instituto de Previdéncia e Assisténcia dos Servidores do Municipio de Aracruz
(IPASMA);

e OQuvidora-geral do Municipio;

e Procuradoria-Geral do Municipio; e

e Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

2.7.3 Energia Elétrica e Telecomunicagdes

A energia elétrica e telecomunicagdes também fazem parte da infraestrutura do

municipio. O Estado do Espirito Santo € a unidade da federacdo com o terceiro maior

consumo de energia per capita no Brasil — ficando atras apenas de Sao Paulo e Santa

Catarina —, onde os projetos de grandes empresas como a Vale, Arcelor Mittal

Tubardo, Samarco, Suzano e a populagao sdo os responsaveis por esse resultado,
aliado ao surto de desenvolvimento previsto para o Estado, que impulsiona ainda mais

a demanda por energia elétrica.

O Municipio de Aracruz é atendido pelo sistema de telecomunicacdes e eletricidade
em quase sua totalidade. Assim, o servigco de telefonia fixa € oferecido unicamente
pela empresa Ol, ja o servigo de telefonia movel é oferecido pelas empresas Ol, Vivo,
TIM e Claro em todas as areas do municipio. Analisando os dados obtidos através do
Censos de 2000 e 2010, percebemos que houve um aumento no niumero de domicilios
com telefone fixo, tanto na area urbana quanto na rural. O crescimento no municipio
foi de 32%. Na zona rural o crescimento foi de 181% e na area urbana o aumento foi
de 30%. Quanto a telefonia celular, verificamos que em 2010 o numero de domicilios
com telefonia celular era de 21.771, sendo 19.388 domicilios na zona urbana e 2.383

domicilios na zona rural.

Sobre o servigo de distribuigdo de energia elétrica, este é realizado pela empresa EDP
Escelsa/SA, sendo que o Quadro 2-16 apresenta a cobertura do servigo publico de
energia elétrica por distrito, de acordo com o Censo do IBGE de 2010.
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Quadro 2-16: Cobertura do servigo publico de energia elétrica.

Distrito Porcentagem de domicilios contemplados com energia elétrica
Sede 99,7%
Guarana 99,5%
Jacupemba 99,5%
Riacho 99,0%
Santa Cruz 99,3%
Aracruz 99,5%

Fonte: IBGE, 2010.

Assim, pela analise do quadro, percebe-se que mais de 99,5% dos domicilios do
municipio tinham energia elétrica, seja fornecida por companhia distribuidora, seja por

outra fonte.

2.7.4 Saneamento Basico

O Saneamento Basico € composto por quatro eixos: Abastecimento de agua potavel,
Esgotamento sanitario, Manejo de residuos sélidos e Drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

O servico de abastecimento de agua e coleta de esgoto é oferecido prioritariamente
pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e pela Companhia Espirito
Santense de Saneamento (CESAN).

O SAAE ¢é uma entidade, Autarquia Municipal, criada pela Lei Municipal n® 10, de 20
de abril de 1967, com personalidade Juridica prépria e com sede na cidade de
Aracruz, sendo constituido de autonomia econdmico-financeira e administrativa

dentro dos limites tragados na referida lei.

O SAAE tem por finalidade precipua o abastecimento de agua potavel, a coleta e o
tratamento do esgoto sanitario a todos os municipes de area urbana de Aracruz, por
meio da implementacéo de projetos, obras, operagdo e manutengao dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario que garantam a quantidade, a
qualidade e a continuidade dos servicos dentro dos padrdes elevados de eficiéncia e

eficacia operacional e administrativa.
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O SAAE é responsavel pela operacdo dos SAA (Sistema de Abastecimento de Agua)
Sede, Guarana, Jacupemba, Santa Rosa e Biriricas. Enquanto a CESAN é
responsavel pela operagdao dos SAA Barra do Riacho, Barra do Sahy, Coqueiral, Vila
do Riacho e Carapina, que nao pertence a Aracruz, mas fornece agua para a regiao

de Santa Cruz.

A CESAN firmou um convénio com o municipio de Aracruz que inclui as regides de
Rio Preto, Praia Formosa, Santa Cruz, Portal de Santa Cruz, Itaparica, S&o Francisco,
Cruzeiro, Pontal de Piraqué-Agu, Coqueiral, Praia dos Padres, Saué, Mar Azul, Putiri,
Praia dos Quinze, Pedrinhas, Barra do Sahy, Santa Marta, Barra do Riacho e Vila do
Riacho, e as Aldeias Caieiras Velha, Aldeia Nova, Boa Esperancga, Trés Palmeiras e
Piraqué-Agu, considerada zona urbana do municipio de Aracruz, conforme Plano
Diretor Municipal (PDM) (CESAN, 2022).

O municipio também possui Sistemas de Abastecimento Coletivo (SACs),
responsaveis pelo abastecimento de comunidades rurais, e alguns sistemas de
abastecimento em localizados em terras indigenas. Os SACs s&o responsaveis pelo
abastecimento das comunidades de Grapuama, Cérrego D’Agua, Cachoeirinha do
Riacho, Sertdo do Congo, Assentamento, Fonte do Caju, Chafariz e Laginha, bem
como das aldeias Caieiras Velhas, Iraja, Boa Esperanca, Trés Palmeiras, Piraqué-
Acu, Amarelos, Olho d‘Agua, Pau Brasil, Areal, Nova Esperanca, Comboios e Cérrego
do Ouro. Ja no esgotamento sanitario, as comunidades rurais e as areas indigenas

utilizam fossas.

O Quadro 2-17 e o Quadro 2-18 apresentam o numero de ligagbes no servigo de

Abastecimento de Agua em Aracruz.

Quadro 2-17: Populagéo atendida no servico de Abastecimento de Agua em Aracruz de acordo com a

Cesan.
Local Ligagoes Ligagoes Economias Economias Populagao
Ativas Residenciais Ativas Residenciais Atendida
Aracruz 10.761 9.971 11.257 10.329 24.295

Fonte: CESAN, 2023.
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Quadro 2-18: Populagéo atendida no servigo de Abastecimento de Agua em Aracruz de acordo com o

SAAE.
Ligacées de Agua
Existentes Em Funcionamento Ligagbes Cortadas no | Religadas no | Novas
Cortadas Més Més no Més
24.668 20.983 3.094 128 188 62
Numero de Economias Funcionando
Residencial Comercial Industrial Pudblica Obra Total
21.297 2.052 69 187 0 23.605
Fonte: SAAE, 2022.
Ja o Quadro 2-19 mostra o volume de agua consumido de 2020 a 2022.
Quadro 2-19: Volume de agua consumido em Aracruz.
SAAE
Periodo 10/2020 a 12/2020 | 2021 01/2022 a 09/2022
Consumo per capita (L/hab.dia) 162 158 164
CESAN
Periodo 08/2020 a 12/2020 | 2021 01/22 a 09/2022
Consumo per capita (L/hab.dia) 160 156 173

Fonte: SAAE, 2023 e CESAN, 2023.

No Quadro 2-20 visualiza-se os valores absolutos de domicilios e a formas de
abastecimento de agua segundo o Cadastro Domiciliar e Territorial do SUS para o

municipio de Aracruz.

Quadro 2-20: Formas de abastecimento de agua no municipio de Aracruz.

Abastecimento de Agua Quantidade %
Filtrada 17.740 52,04%
Fervida 162 0,48%
Clorada 3.984 11,69%
Mineral 523 1,53%
Sem tratamento 4.767 13,98%
N&o Informado 6.912 20,28%
Total de Fichas de Cadastro Individual 34.088 100%

Fonte: Ministério da Saude, 2023.

No ambito abastecimento de agua, segundo o SAAE, a estimativa de populagao
atendida pela autarquia no ano de 2021 foi de 71.519 habitantes, gerando um indice
de atendimento de 100% para a area de atuagdo da autarquia, assim como na

CESAN, em que a estimativa de populacdo atendida pela companhia no més de
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setembro de 2022 foi de 24.134 habitantes, gerando um indice de atendimento de

100% para a area de atuagao da companhia.

No ambito esgotamento sanitario, a estimativa de populagdo atendida pelo SAAE foi
de 67.065 habitantes, gerando um indice de cobertura de rede de esgoto de 91,96%
e um indice de tratamento de 47,8% em relagcdo ao esgoto coletado. Ja na CESAN,
para o més de fevereiro de 2023, o indice de cobertura da companhia é de 100%, ou
seja, a companhia disponibiliza rede de esgoto para toda a populagao da sua area de
atuacao, contudo, o indice de atendimento € de 75,7%, ja o tratamento de esgoto
contemplou 15% dos domicilios, de acordo com os dados do més de setembro de
2022.

O Quadro 2-21 mostra os dados de atendimento do SAAE.

Quadro 2-21: Cobertura do sistema de esgotamento sanitario operado pelo SAAE no municipio de
Aracruz.

Ligacdes de esgoto

Existentes Em funcionamento Novas no més
21.340 19.091 62
Economias de esgoto
Existentes Em funcionamento
23.986 21.631

Fonte: SAAE, 2022.

No ambito do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (SLUMRS),
a responsavel pelo servico de coleta de residuos urbanos é a Secretaria de
Transportes e Servigos Urbanos (SETRANS) de Aracruz e de forma descentralizada

por algumas empresas terceirizadas.

Os servicos do SLUMRS sao aqueles destinados a coleta, transbordo, transporte,
triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por
compostagem e destinacéo final dos residuos sélidos domiciliares, bem como a
varricdo de logradouros publicos, limpeza de dispositivos de drenagem de aguas
pluviais, limpeza de cérregos e outros servigos, tais como poda, capina, raspagem e

rogada, e de outros eventuais servigcos de limpeza urbana.

A existéncia de coleta seletiva independe da forma (porta a porta, em postos de

entrega voluntaria ou outra modalidade) e de sua abrangéncia em cada municipio, ou
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seja, a pratica da coleta seletiva pode ocorrer somente em uma pequena parte, em

iniciativas pontuais, como também em todo o territério.

A cobertura da coleta de Residuos Solidos Domiciliares (RDO) foi estabelecida com
base na populacdo atendida estimada a partir de um indicador, sendo indicada no
Quadro 2-22 com a evolugao de cobertura da coleta de residuos domiciliares, bem

como do calculo de expansao em relagao a populagao.

Quadro 2-22: Taxas de cobertura e expansao da coleta de residuos domiciliares em Aracruz.

Taxas 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Cobertura da coleta de RDO em

~ ~ . .. | 95,29% | 98,48% | 97,68% | 96,82% | 96,99% | 95,29%
relacdo a populagéo total do municipio

Expansao do atendimento ano/ano 544% | 3,19% -0,80 -0,86% | 0,17% -1,7%

Fonte: SNIS, 2023.

Observa-se que a expansado no atendimento a coleta de residuos domiciliares
apresenta-se de forma nao linear, fruto do ndo acompanhamento da cobertura da

coleta com relagao ao crescimento populacional.

No ambito de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, de modo geral, ndo
existem informacgdes adequadas sobre o0s sistemas existentes de macrodrenagem da
Sede e dos distritos do municipio de Aracruz. A Prefeitura de Aracruz nao dispbe de
cadastro das redes e nem de levantamento planialtimétrico dos caminhamentos
urbanos dos cursos d’agua, embora exista um registro dos projetos executados nos

ultimos anos, tanto de obras publicas quanto de projetos de parcelamento do solo.

2.7.5 Saude e Moradia

De acordo com o censo do IBGE em 2010, existem 40 estabelecimentos de Saude do
SUS em Aracruz/ES. A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 8.26 para
1.000 nascidos vivos. As internagdes devido a diarreias séo de 0.1 para cada 1.000
habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posicoes 44 e 75
de 78, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil, essas posi¢des sao
de 3.192 e 4.734 de todas as 5.570, respectivamente.
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O municipio possui 24 equipes de Saude da Familia cadastradas e habilitadas,
correspondendo a 88,49% cobertura de Atencéo Basica. Trata-se da porta de entrada
dos servigos de saude, onde busca se trabalhar todos os ciclos de vida da populacéo,
integrando a rede de cuidados em especial aos grupos populacionais especificos:
Saude da crianga; Saude do adolescente; Saude do Homem; Saude da Mulher; Saude
do Idoso; Populagdo indigena; Saude Bucal; Saude Mental; Doengas
Imunopreveniveis; Doencas Crbnicas nao Transmissiveis; Acompanhamento de

Alimentacao e Nutricdo; Rede de Apoio a Pessoas com Deficiéncia

Ja a Atencao Secundaria (Especializada) refere-se a um sistema de cuidados em
saude com base na estruturagcédo e na organizagao das praticas na Rede de Atencéao
em Saude (RAS). A operacionalizagado deste nivel de atengcdo na RAS envolve a
identificacdo da estrutura e organizagao secundaria (especializada), que compreende
os pontos de atencao e as praticas de saude a serem implantadas visando possibilitar
0 acesso a uma saude de qualidade, humana e equitativa. Desta forma, os pontos de
atencdo no nivel secundario em Aracruz sdo espacos e estruturas da RAS,
constituidos por varias unidades assistenciais e seus respectivos recursos de

prestacado de servigo, equipamentos, materiais e recursos humanos.

Com relagdo a moradia, existem dados coletados do Relatério do E-SUS 2021 -
Cadastro Domiciliar Individual - de Condicbes de Moradia, que se dividem entre o
material predominante na construgdo das paredes externas, abastecimento e
tratamento de agua, forma de escoamento do banheiro ou sanitario e destinagdo dos
residuos. Sobre o primeiro item, tem-se o Quadro 2-23 que apresenta os dados dos

cadastros de 56.311 moradias.

Quadro 2-23: Condi¢des de moradia com base no cadastro domiciliar individual.

Material predominante na construcao das paredes externas Quantidade %
Alvenaria com revestimento 42.783 75,98

Alvenaria sem revestimento 1.422 2,53

Taipa com revestimento 183 0,32

Taipa sem revestimento 88 0,16

Madeira emparelhada 390 0,69

Material aproveitado 72 0,13

Palha 1 0

Qutro material 117 0,21
N&o informado 11.255 19,99

Fonte: Relatoério do E-SUS, 2021.
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2.7.6 Modais de Transporte

A malha viaria do Municipio de Aracruz é atualmente uma das mais conservadas do
Estado, especialmente em relacdo as rodovias estaduais, que visam escoar a
producdo agricola local e principalmente as produgdes industriais da Aracruz S.A e

demais empresas de menor porte.

O Sistema Viario de Aracruz € composto pelas Rodovias ES-010, ES-124, ES-125,
ES-257 e ES-261 que permitem acessibilidade a BR 101 por trés pontos. Conta ainda
com o ramal ferroviario que atende ao porto de Barra do Riacho e ao Centro Industrial
da Orla, fazendo conexao com a Estrada de Ferro Vitéria-Minas no municipio de Joao
Neiva. Esta conexao interliga o municipio ao Corredor Centro-Leste e a toda a regiao

atendida por aquela ferrovia.

O ramal ferroviario liga a Ferrovia Vitéria-Minas diretamente ao Porto de Barra do
Riacho, interligado ao patio de madeira da fabrica da Fibria/Aracruz Celulose. O ramal
possui um desvio de 252 metros, 0 que possibilita também o recebimento de outros
insumos. Este ramal ferroviario também atende ao Centro Empresarial de Vila do

Riacho.

Ja no modal aéreo, existe o Aeroporto de Vitoria que é distante 60 km do municipio
de Aracruz, sendo o principal aeroporto do estado do Espirito Santo, operando voos
nacionais e internacionais de passageiros e de carga. Desde 2005 as obras de
modernizacao do aeroporto tiveram inicio, que consistiam basicamente na construcao
de um novo terminal e de uma segunda pista de pouso e decolagem, mas somente
em outubro de 2019 o aeroporto comegou a operar voos internacionais domeésticos,
cumprindo enfim a série de melhorias previstas pela privatizagao ocorrida no mesmo

ano.

Além desse aeroporto, localizado a 20 km da sede do municipio, existe o aeroporto
construido pela empresa Fibria, que possui uma pista com extensado de 1.600 metros
de comprimento com 30 metros de largura. Cabe ressaltar que o aeroporto € de uso

privado da empresa.

No modal dutoviario, o Municipio apresenta o Gasoduto Sdo Mateus/Vitdria, que

atravessa a orla de Aracruz tangenciando a zona portuaria e o Centro Empresarial de
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Vila do Riacho. Além deste, também conta com o Gasoduto Cacimbas-Porto, ligando
as plataformas do Norte do Estado ao Porto de Barra do Riacho, objetivando a

exportacado do gas capixaba.

No modal maritimo, existe o Terminal Especializado de Barra do Riacho ou Portocel,
que é o maior do Brasil em manuseio e embarque de fardos de celulose. Portocel é
uma parceria entre a Suzano e a Cenibra, duas das maiores produtoras mundiais de
celulose. Esta localizada em Barra do Riacho, no municipio de Aracruz, Espirito Santo,
70 km ao norte de Vitéria. Possui uma estrutura capaz de movimentar 7,5 milhdes de
toneladas anualmente e responde pela movimentacao de 60% da celulose exportada

pelo Brasil.

Em sua area, o Portocel conta com uma completa infraestrutura logistica, instalagoes
e equipamentos integrados as diferentes modalidades de transporte (maritimo, longo
curso, cabotagem, ferroviario, rodoviario e tuboviario), para a movimentacao eficiente
de celulose e eucalipto e de cargas como granito, sal, produtos siderurgicos e sulfato
de sodio, entre outras. Conta ainda com um terminal de barcagas com dois bergos

para barcacas com celulose e um berco para barcacas com madeira.

2.7.7 Infraestrutura das Populagdes Indigenas

A aldeia Caieiras Velha esta localizada entre os rios Piraqué-Agu e Saué, sendo que
a rodovia ES-456 Primo Bitti atravessa a aldeia, conta com uma ampla infraestrutura
de servigos como energia elétrica, abastecimento de agua pela Sistema de
Abastecimento de Agua e Esgoto, acesso a telefone, internet, entre outros. E sede da
Associacao Indigena Tupiniquim e Guarani (AITG), da Coordenacao Técnica Local
(CTL) da Funai e do Polo Base de Saude da Secretaria Especial de Saude Indigena
(SESAI). A educacdo formal estd em varios niveis: educagado infantil, ensino
fundamental e é o local escolhido para implementar o projeto de ensino médio para

os indigenas.

A aldeia Iraja é atravessada pela rodovia ES-456 e €& habitada por indigenas
Tupiniquim. Conta com uma UBS, escola de ensino fundamental, campo de futebol,

igreja catolica e evangélica.
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A aldeia Areal fica proxima a sede do municipio de Aracruz e é limite da Tl, com a
Usina de Tratamento de Residuos Sélidos da Brasil Ambiental (Ambitec Group), que
afeta a qualidade ambiental da aldeia, principalmente, sobre os corpos hidricos, entre

eles o rio Guaxindiba e o corrego de Moroba.

A aldeia Pau Brasil esta localizada no interior da Tl Tupiniquim Guarani, inicialmente
era uma Tl separada, mas com a revisao dos limites das TlI's em 1994 foi incorporada
a Tl Tupiniquim. A aldeia conta com diversos servigos: ha uma UBS com servico de
atendimento das 8h as 16h, escola de ensino fundamental, transporte escolar para o
deslocamento dos estudantes que fazem o ensino médio em Aracruz sede. Também
conta com associagado propria e tem sua sede, com escritério, cozinha e saldo de
reunides, chamada Associagdo Indigena Tupiniquim da Aldeia Pau Brasil -

Aitupiapabra.

A aldeia Boa esperanga tem uma cabana central para reunides e eventos, duas
cabanas para comercializagcao de artesanato na beira da estrada ES-010, um criatério
de animais silvestres, um campo de futebol. A UBS esta localizada nesta aldeia e

atende as outras aldeias Guarani.

A aldeia Trés Palmeiras esta localizada entre a aldeia Piraqué-Agu e Boa Esperanca.
E sede da Associacdo Indigena Guarani Mboapy Pindo e do Centro Cultural Indigena
Guarani "Nhanmandu Rapé” e da antiga escola de ensino fundamental. Possui uma
cabana para reunides e eventos, Casa de Reza e uma Igreja Evangélica
Neopentecostal, areas de cultivo e atividades do projeto de meliponicultura,
fomentado pela Kamboas, nos quintais das residéncias das familias que acolheram o

projeto.

Na aldeia Piraqué-Acu esta localizada apds a confluéncia dos rios Piraqué-Acu e
Piraqué-mirim. Possuem uma cabana para reunides e eventos, uma cozinha
comunitaria, um depdsito para insumos diversos, um campo de futebol e algumas
areas de cultivo. se encontra o “Pinicao”, a ETE de Coqueiral, a 300 metros das
residéncias desta aldeia. Tal estagao € de constante preocupagao para os indigenas,
devido a pouca manutencéao e tratamento por parte da PMA. A assisténcia a saude é
prestada em uma UBS localizada na aldeia Boa Esperancga. A nova escola de ensino
fundamental esta localizada entre a aldeia Piraqué-Agu e a aldeia Trés Palmeiras e &
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frequentada pelas criangas indigenas das trés aldeias Guarani proximas. Nesta aldeia
esta localizada a “Casa de Reza” Opy, local de encontro e repasse dos saberes
tradicionais Guarani, que conectam cosmologia, organizagéo social, saude e medicina

tradicional.

A aldeia Olhos D’Agua esta localizada no interior da Tl Tupiniquim Guarani, préximo
a um brago do rio Guaxindiba e aldeia Pau Brasil. O nome é dado pela nascente de
agua cristalina que se encontra nela e é também a fonte de abastecimento de agua
da aldeia. Nao ha escola nesta aldeia, as criancas se deslocam até a escola Guarani
situada na aldeia Trés Palmeiras. O servico de saude é prestado pela UBS de Pau

Brasil.

Ja no que tange a educacgéo, as terras indigenas de Aracruz somam cinco escolas
que atendem as 12 aldeias nas séries pré-escolares e ensino fundamental do primeiro
ao oitavo ano (vide Quadro 2-24). Indigenas que n&o desejam estudar em escolas
indigenas tem a disposicdo uma rede de escolas privadas em Coqueiral de Aracruz e

na sede do municipio, arcando com o pagamento das mensalidades.

Quadro 2-24: Escolas nas Terras Indigenas.

Aldeia Escola Etapa de ensino
Educacao Infantil
Pré-escola

Ensino Fundamental Ensino

Escola Municipal Dorvelina Fundamental-Anos Iniciais

Comboios Coutinho

Ensino Fundamental-Anos Finais

Educacao Indigena
Educacgao Infantil
Pré-escola

Iraja Escola Pablica Municipal Iraja Ensino Fundamental

Ensino Fundamental-Anos Iniciais

Educacao Indigena
Ensino Fundamental

EMEF — Escola Municipal de Ensino Fundamental-Anos Iniciais
Caieiras Velha Ensino Fundamental Caieiras
Velha Ensino Fundamental-Anos Finais

Educacéo Indigena
Educacéo Infantil
Creche

Caieiras Velha
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Quadro 2-24: Escolas nas Terras Indigenas.

Aldeia Escola Etapa de ensino
Centro Municipal de Pré-escola
Educacao Infantil Caieiras ~ i
Velha Educacao Indigena

Ensino Fundamental

Escola Publica Municipal Trés

Trés Palmeiras .
Palmeiras

Ensino Fundamental-Anos Iniciais

Educacao Indigena

Fonte: ECI RENOVA, 2020.

Em abril de 2014, foi instaurado um inquérito civil publico com objetivo de acompanhar,
junto a Secretaria de Estado da Educacéao (Sedu), a criacdo da escola para atender
0s egressos do ensino médio de outras escolas. Em setembro de 2014 foi criada a
“Escola Estadual Indigena Caieiras Velha”; que foi inaugurada em dezembro de 2014,

mas nunca funcionou.

Em 2016 passou a funcionar nas aldeias de Aracruz o Programa de Apoio a Formagao
Superior e Licenciaturas Interculturais Indigenas (Prolind). Com o objetivo de formar
professores indigenas, com temas que dizem respeito a interculturalidade,
territorialidades e culturas indigenas. Também a possibilidade de ingresso em cursos
universitarios gratuitos para indigenas de Aracruz nos estados do Mato Grosso,
Brasilia e Minas Gerais em uma rede escolar indigena apoiada pelo Ministério da
Educacdo que arca com os custos de estadia e manutencdo mediante a Bolsa

Permanéncia.
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Para o ano de 2022, encontram-se nos limites de Aracruz os seguintes usos e

ocupacgoes do solo:

Formacao Florestal;

Mangues;

Restinga arborizada;

Campo alagado e area pantanosa,;

Apicum;

Restinga herbacea arbustiva;

Pastagens;

Lavouras temporarias e/ou perenes;
Mosaico de Agricultura e Pastagem,;
Silvicultura;

Outras areas e formacgdes nao vegetais;

Afloramento rochoso;

Area Urbanizada;

Corpos d’agua.

Conforme o Mapbiomas (2022), o municipio de Aracruz conta com 141.992,00

hectares, dos quais 92.052,00 ha (64,82% do total) sdo de uso agropecuario, seguido

por formagdes florestais, com 34.653,00 ha (24,4%), conforme expde a Tabela 3-1.

Tabela 3-1: Uso e ocupagao do solo em Aracruz.

Tipo de uso Area (ha) Percentual
Formacgéo Florestal 34.653,00 24,4%
Mangues 1.364,00 0,96%
Restinga Arborizada 3.139,00 2,21%
Campo Alagado e Area Pantanosa 4.285,00 3,02%
Apicum 20,00 0,014%
Afloramento Rochoso 960,00 0,59%
Restinga Herbacea Arbustiva 838,00 0,59%
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Tabela 3-1: Uso e ocupagao do solo em Aracruz.

Tipo de uso Area (ha) Percentual
Outras formagdes Nao Florestais 131,00 0,09%
Pastagem 41.923,00 29,52%
Agricultura - Lavoura Temporarias 597,00 0,42%
Agricultura - Lavoura Perene 2.051,00 1,44%
Silvicultura 20.404,00 14,37%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 27.077,00 19,07%
Praia, Duna e Areal 178,00 0,13%
Area Urbanizada 2.343,00 1,65%
Outra Areas N3o Vegetadas 354,00 0,25%
Corpos d'agua 2.557,00 1,80%
Total 141.992,00 100,00%

Fonte: Mapbiomas, 2021.

De acordo com a Figura B-1 do Apéndice B, pode-se notar que a maioria do municipio
€ coberta por Pastagens (29,52%), Formacdes Florestais (22,53%) e Mosaico de
Agricultura e Pastagem (19,07%). A area urbana representa uma pequena porgao,
equivalente a 2.343 ha (1,65%). Observa-se que estas ocupam integralmente as areas
de urbanizacgao dispostas pelo Plano Diretor, apresentada no Anexo 2 do Plano Diretor

Municipal de Aracruz, nas macrozonas de adensamento prioritario.

E possivel perceber que grande parte do territério de Aracruz é ocupado por atividade
agroindustrial e atividades de agricultura, haja vista, as culturas que ganham destaque
sdo as culturas da banana, café, cana-de-acucar, coco-da-baia, mamao, eucalipto e
seringueira (INCAPER, 2022). Destaca-se também parte do territério utilizado para

Silvicultura com a plantagao de eucaliptos para producao de celulose de fibra curta.

A vegetacdo nativa do municipio esta restrita as reservas ambientais e parques: a
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal Piraqué-Ag¢u e Piraqué-Mirim
(localizada no distrito de Santa Cruz) com 3.500,00 ha, o Parque Natural Municipal
David Victor Farina (situado em Coqueiral) com 43,69 ha, o Parque Natural Municipal
do Aricanga “Waldemar Devens” (situado a 4 km do centro de Aracruz) com 504,00
ha, a Reserva Biolégica Comboios com 836,39 ha, a Reserva Particular do Patriménio
Natural Restinga com 295,64 ha de responsabilidade da Fibria Celulose S/A e a Area

de Relevante Interesse Ecoldgico “Aroeiras do Riacho”, com 151,00 ha.
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Cabe mencionar que, na regiao do distrito do Riacho, estao localizadas duas Aldeias
Indigenas da etnia Tupiniquim, Aldeia Indigena Cdérrego do Ouro, Aldeia Indigena
Comboios. A regido do distrito de Santa Cruz também abriga as Aldeias da etnia
Guarani e maior parte das Aldeias Indigenas da etnia Tupiniquim de Aracruz, sendo
elas: Aldeia Indigena Trés Palmeiras, Aldeia Indigena Piraqué-Acgu, Aldeia Indigena
Olho D’Agua, Aldeia Indigena Boa Esperanca, Aldeia Indigena Nova Esperanca,
Aldeia Indigena Amarelos, Aldeia Indigena Caieiras Velha, Aldeia Indigena lIraja,
Aldeia Indigena Areal e Aldeia Indigena Pau Brasil, Aldeia Indigena Novo Brasil
(nucleo da Aldeia Pau Brasil), Aldeia Indigena Guaxindiba (Nucleo da aldeia Pau

Brasil).

3.2 PERIMETRO URBANO

Aracruz foi planejada para promover a ordenacédo do uso e ocupagao do solo com
base nas condi¢des fisico-ambientais e socioecondmicas locais e regionais, visando,

assim, ao desenvolvimento sustentavel do municipio e de seus nucleos urbanos.

Neste sentido, a cidade é dividida em 5 distritos (como mostra a Figura B-2 do
Apéndice B), sendo estes Sede, Guarana, Jacupemba, Riacho e Santa Cruz, cuja

distribuicdo ocorre da seguinte forma:

¢ No centro do municipio esta localizada a Sede, onde habita a maior parte da
populagao, conforme especificado anteriormente;

e A margem da BR 101 est&o os distritos de Guarana e Jacupemba;

e Ao longo do litoral encontram-se os distritos de Riacho e Santa Cruz, alguns

bairros, vilas e Territérios Indigenas.

3.2.1 Sede

A sede do municipio, representada na Figura B-3 do Apéndice B, situa-se na
macrozona de adensamento prioritario. Encontra-se a sudoeste do municipio e divide-
se, de acordo com a Lei Municipal n°® 3.240/2009, nos seguintes bairros: Barra do
Riacho, Bela Vista, Centro, Centro Empresarial, Cupido, De Carli, Fatima, Guanabara,

Guaxindiba, ltaputera, Jardins, Jequitiba, Limdo, Moroba, Nova Conquista, Novo
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Jequitiba, Planalto, Polivalente, Primavera, Santa Luzia, Santa Marta, Sdo Clemente,

Sao Marcos, Sauacgu, Segato, Vila Nova e Vila Rica.

Quanto ao seu perimetro urbano, este € limitado ao norte pelos bairros de Cupido e
Planalto, ao sul pelo bairro Centro Empresarial, a leste pelos bairros De Carli,

Itaputera, Novo Jequitiba e Santa Luzia e a oeste pelo bairro Barra do Riacho.

3.2.2 Guarana

Localizado a noroeste do municipio, o distrito de Guarana esta situado na Macrozona
de adensamento prioritario e tem como eixo central a rodovia BR -101, Figura B-4 do
Apéndice B, o distrito compreende os bairros de Guarana e Recanto Feliz, vide Lei
Municipal n°® 3.240/2009.

3.2.3 Jacupemba

O distrito de Jacupemba localiza-se no extremo norte do municipio, vide Figura B-5
do Apéndice B, e esta situado na Macrozona de Uso Sustentavel Il - Rural. Conforme
instituiu a Lei Municipal n°® 3.240/2009, compreende os bairros de Jacupemba, Nova

Colatina (ao norte) e Sao José (ao sul).

3.2.4 Riacho

O distrito de Riacho localiza-se a oeste do municipio, conforme expde a Figura B-6 do
Apéndice B, e engloba as Macrozonas de Uso Sustentavel | - Rio Riacho, Macrozona
Agroindustrial e de Interesse Ambiental e Macrozona de Territério Indigena. Riacho €
um distrito costeiro que conta com atividades pesqueiras, atividades de turismo,
industrias de grande porte e amplo complexo logistico. De acordo com a Lei Municipal

n° 3.240/2009, tal distrito abrange apenas o bairro de Vila do Riacho.

3.2.5 Santa Cruz

O distrito de Santa Cruz possui a maior populagao urbana apés o distrito de Sede,

localizado no extremo sul do municipio, Figura B-7 do Apéndice B, e esta situado nas
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Macrozonas: Uso Sustentavel lll - Rio Piraqué-Acu, Territério Indigena, Adensamento
Prioritario e de Ocupacéao Condicionada Il - Litoral. Este, assim como o distrito de
Riacho, € um distrito costeiro e conta com a presenca de praias e alto indice de
turismo, comunidades pesqueiras e de industrias de grande porte, bem como um

amplo complexo logistico.

Conforme estabelece a Lei Municipal n° 3.240/2009, Santa Cruz engloba os bairros
de: Barra do Sahy, Coqueiral, Itaparica, Mar Azul, Pontal do Piraqué-Acgu, Praia dos

Padres, Praia Formosa, Putiri, Santa Cruz, Santa Rosa, S3o Francisco e Saué.

3.3 ZONAS ESPECIAIS DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS)

O zoneamento urbano divide o0 municipio em areas de aplicacado dos instrumentos de
parcelamento e edificacdo compulsérios e areas para investimento em habitagao de
interesse social. No caso do municipio de Aracruz, seu Plano Diretor Municipal
apresenta doze zonas distintas, conforme redacao do Art. 119° da Lei Municipal n°
4.317/2008 (ARACRUZ, 2008, p. 37):

Art. 119° O Zoneamento do Municipio de Aracruz orientado pelas diretrizes de
ordenamento territorial dispostas nesta lei fica dividido em 12 (doze) tipos de zonas e

13 (treze) subdivisdes, constante no Anexo 05 (cinco):

i. Zona de Protecdo Ambiental - ZPA 01, 02, 03 e 04;
ii. Zona de Interesse Histérico - ZIH;
ii. Eixo Estruturante - EE;
iv.  Eixo de Dinamizagéao - ED;
v. Zona de Ocupacao Preferencial - ZOP;
vi. Zona de Ocupacéao Controlada - ZOC;
vii.  Zona Turistica - ZT;
viii. ~ Zona Especial de Interesse Social - ZEIS 01, 02, 03 e 04;
ix.  Zona de Projeto Especial - ZPE 01 e 02;
X. Zona Empresarial - ZE;
xi.  Zona de Intervencgéo Urbanistica - ZIU 02, 02 e 03;
xii.  Zona de Mobilidade Urbana e Transporte - ZOMUT.
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Nos termos do inciso | do Art. 151° do Plano Diretor Municipal de Aracruz, as Zonas
Especiais de Interesse Social sdo definidas como instrumentos de regularizagao
urbanistica e fundiaria dos assentamentos ocupados pela populagao de baixa renda.
Estas sdo classificadas como zonas de uso especial e que exigem tratamento
diferenciado dos parametros de uso e ocupacdo do solo urbano, e que serao
destinadas a programas e projetos especiais de urbanizagdo, reurbanizacéo,

regularizagdo urbanistica e fundiaria. Sua definigdo encontra-se exposta no Art. 151°:

“Art. 151. A Zona Especial de Interesse Social — ZEIS s&o areas dentro da
area urbana ocupadas predominantemente por populagbes de baixa renda,
ou que tenham sido objeto de loteamentos e ou conjuntos habitacionais
irregulares, que exigem tratamento diferenciado dos parametros de uso e
ocupagdo do solo urbano, e que serao destinadas a programas e projetos
especiais de urbanizagdo, reurbanizagdo, reqularizagdo urbanistica e
fundiaria” (ARACRUZ, 2020, p.47).

A delimitagao das zonas de interesse social € de responsabilidade do municipio, que
também deve mapear as areas de maior precariedade social. No entanto, ndo existe
um Mapa de Zoneamento Urbanistico com a localizagdo, apenas a seguinte
classificagdo de acordo com os Art. 154°, 155° 156° e 157° da 4.317/2008
(ARACRUZ, 2008, p. 37):

“Art. 154. A Zona Especial de Interesse Social 01 é composta de areas
publicas ou particulares, ocupadas predominantemente por habitagbes
precarias, populagéo de baixa renda ou ocupagdes em areas de risco, que
apresentem demanda prioritaria por ag¢bes de regularizagdo fundiaria
sustentavel, com melhoria da infraestrutura urbana, servigos e equipamentos
comunitarios, geragdo de emprego e renda, sendo passiveis de remogéao

devido a ocupagao em areas de risco.

Art. 1565. A Zona Especial de Interesse Social 02 é composta por areas
publicas ou particulares, dotadas parcialmente de infraestrutura urbana,
proximas as areas de risco e que apresentam demanda por agbes de

regularizagdo fundiaria sustentavel.

Art. 156. A Zona Especial de Interesse Social 03 é composta de areas
publicas ou particulares precarias, localizadas em comunidades tradicionais,
que apresentem demanda prioritaria por agbes de reqularizagdo fundiaria
sustentavel, com melhoria da infraestrutura urbana, servigos e equipamentos

comunitarios e geragdo de emprego e renda.
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Art. 157. A Zona Especial de Interesse Social 04 é composta por areas
publicas ou particulares, vazias, que ndo cumprem a fun¢do social da
propriedade urbana, localizadas obrigatoriamente em areas urbanas
consolidadas ou limitrofes e que apresentam potencial para receberem
Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social” (ARACRUZ, 2020).
Verifica-se também que o Plano Diretor do Municipio apresenta um mapa com a
indicagdo de todas as zonas territorio municipal em seu anexo 5 (ARACRUZ, 2020).
Em especifico, a delimitagdo das Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) pode ser

verificada na Figura B-8 do Apéndice B.

No que tange o territorio indigena, salienta-se que a demarcagao de terras indigenas
€ de competéncia federal, portanto, ndo cabe ao municipio tal decisdo. No entanto,
ele pode apoiar, tanto na protecdo do territério quanto na construcdo de politicas
publicas voltadas a garantia dos direitos da populag¢ao indigena que os habitam. Essa
integracdo viria a buscar caminhos possiveis de solugdo para os problemas
enfrentados, necessidades e expectativas gerados frente aos desafios. Desta forma,
0 municipio de Aracruz assinala tais areas como Zonas Especiais, o que afasta a
possibilidade de que venham a ser ocupadas indevidamente, ou que seja objeto de

especulagao imobiliaria, além da preservagao ambiental.

3.4 OCUPACAO IRREGULAR EM AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE URBANAS

De acordo com a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SEMDUR), foram
identificados 33 loteamentos irregulares ou clandestinos no municipio, conforme é

exposto na Tabela 3-2 abaixo.

Tabela 3-2: Loteamentos irregulares

Loteamento Nomenclatura Localizagédo (SIRGAS 2000) Area (ha)

LOT 01 Paganotto Aricanga 360165,4L; 7806563,8N 4,88
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Loteamento Nomenclatura Localizacao (SIRGAS 2000) Area (ha)
LOT 02 Cantinho do Céu 362164,7L; 7805592,0N 34,44
LOT 03 Pau Preto 364891,7L; 7811605,1N 14,90
LOT 04 Monte Serrat 364462,9L; 7813805,0N 6,84
LOT 05 Mantovani Peladinho 363930,6L; 7816186,7N 9,98
LOT 06 Zé Renato Vidigal 365385,9L; 7815228,9N 13,23
LOT 07 José Renato Vidigal 365116,2L; 7814884,8N 10,63
LOT 08 Maysa Devens 369475,2L; 7811862,8N 3,64
LOT 09 Sarmengui 368060,3L; 7810924,7N 6,80
LOT 10 Cupido 368238,70L; 7810542,03N 2,05
LOT 11 Sem nome 368348,5L; 7811380,4N 22,57
LOT 12 Wenceslau 379447 .,4L; 7788625,3N 11,12
LOT 13 Retiro Adventista 389994,2L; 7827700,8N 9,40
LOT 14 Pissarra 389894,2L; 7832722,4N 12,87
LOT 15 Azeredo 389519,9L; 7833903,4N 10,55
LOT 16 Hildo Lagoa do Aguiar 386704,6L; 7833854,5N 6,43
LOT 17 Barro Vermelho 361098,9L; 7818959,0N 27,34
LOT 18 Comboios 393624,4L; 7816387,2N 18,76
LOT 19 Sitio Pica-pau retiro 364868,0L; 7817650,8N 4,35
LOT 20 Sem nome 364400,2L; 7816065,8N 4,31
LOT 21 Sitio por do sol 364604,7L; 7816144,9N 7,33
LOT 22 Sao Francisco 378773,5L; 7791943,6N 3,67
LOT 23 Cupido 367414,0L; 7812017,4N 11,58
LOT 24 Goulart 362966,9L; 7802624,0N 12,75
LOT 25 Boa Vista 365826,4L; 7798848,6N 6,30
LOT 26 Sem nome 393031,5L; 7817753,0N 35,64
LOT 27 Sem nome 389889,6L; 7832020,3N 2,52
LOT 28 Luiz Marastoni 365174,3L; 7822310,5N 7,70
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Tabela 3-2: Loteamentos irregulares

Loteamento Nomenclatura Localizacao (SIRGAS 2000) Area (ha)
LOT 29 Rogério Sagrillo 362582,5L; 7807050,2N 5,31
LOT 30 Jundiaquara 363769,0L; 7798876,5N 8,68
LOT 31 Boa vista 365396,3L; 7799239,1N 2,70
LOT 32 Fazenda Acari 367021,4L; 7801503,5N 5,51
LOT 33 Destacamento 367996,91; 7802171,6n 11,11

Fonte: PMA, 2022.

A PMA identificou integral ou parcial situacdo de clandestinidade ou irregularidade
fundiaria, que sado: posse ilegal, desmembramento/remembramento irregular ou
edificagdo sem obediéncia as legislagbes urbanisticas de meio ambiente, Cddigo de

Obras e Plano Diretor.

De acordo com o Art. 466 do PDM de Aracruz, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMAM) possui normas especificas sobre a ocupagédo das zonas de
amortecimento e dos corredores ecoldgicos:

“Art. 466. As unidades de conservagéo, exceto area de protecdo ambiental e

reserva particular do patrimbnio natural, devem possuir uma zona de

amortecimento e, quando conveniente, corredores ecolégicos.

§ 1° A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, 6rgdo responséavel pela
administragdo da unidade, estabelecera normas especificas regulamentando
a ocupagdo e o uso dos recursos da zona de amortecimento e dos corredores
ecolégicos de uma unidade de conservagdo” (ARACRUZ, 2020).
A Tabela 3-3 mostra as edificacbes contidas em areas ambientais por bairros. Os
bairros que apresentam maior quantidade de edificagdes nessas areas e que
necessitam de atencdo do PLHIS sdo: Guarana, Santa Cruz e Saué. Bem como, o
bairro Moroba que possui 7,77% dos lotes em area ambiental, localizados proximo ao

bairro Nova Conquista.



Tabela 3-3: Edificagcbes contidas em areas ambientais.

Edificagdes no Cadastro Imobiliario Municipal em 2017

Bairro Contidas em Areas Ambientais pelo PDM 2008
Total zA | zeP | Total | % Edlflcagoesa?:?OZIA e ZPP no

BARRA DO RIACHO 3.085 14 6 20 0,65
BARRA DO SAHY 2.077 0 14 14 0,67
BELA VISTA 2.007 0 0 0 0,00
CENTRO 1.764 0 11 11 0,62
CENTRO EMPRESARIAL 171 0 0 0 0,00
COQUEIRAL 2.658 7 1 8 0,30
CUPIDO 3 0 0 0 0,00
DECARLI 627 6 0 6 0,96
FATIMA 1.158 0 0 0 0,00
GUANABARA 906 0 0 0 0,00
GUARANA 1.804 71 104 175 9,70
GUAXINDIBA 904 0 17 17 1,88

ITAPARICA 513 48 12 60 11,70*
ITAPUTERA 626 0 0 0 0,00
JACUPEMBA 3.636 0 64 64 1,76
JARDINS 205 0 1 1 0,49
JEQUITIBA 1.167 0 1 1 0,09
LIMAO 537 0 0 0 0,00

MAR AZUL 1.046 0 11 11 1,05
MOROBA 489 0 38 38 7,77
NOVA COLATINA 1.726 0 0 0 0,00
NOVA CONQUISTA 477 0 0,84

NOVO JEQUITIBA 392 0 52 52 13,27*
PLANALTO 510 0 12 12 2,35
POLIVALENTE 363 0 0 0 0,00
PONTAL igJ’IRAQUE— 97 0 1 1 1,03
PRAIA DOS PADRES 248 0 10 10 4,03
PRAIA FORMOSA 817 351 32 383 46,88
PRIMAVERA 150 0 0 0,00
PUTIRI 355 0 0 0,00
RECANTO FELIZ 360 170 170 47,22
SANTA CRUZ 1.326 93 53 146 11,01
SANTA LUZIA 360 0 11 11 3,06
SANTA MARTA 141 0 0 0 0,00
SAO FRANCISCO 125 1 0 1 0,80
SAUAU 426 0 0 0 0,00
SAUE 489 37 1 38 7,77

128



129

Tabela 3-3: Edificagcbes contidas em areas ambientais.

Edificagdes no Cadastro Imobiliario Municipal em 2017
Bairro Contidas em Areas Ambientais pelo PDM 2008
Total zA | zpP | Total | % Edlflcagoesaei'r'rrloZIA e ZPP no
SEGATO 377 0 0,00
SAO CLEMENTE 448 0 0 0 0,00
SAO JOSE 1.870 0 58 58 3,10
SAO MARCOS 775 0 0 0 0,00
VILA DO RIACHO 2194 40 1 41 1,87
VILA NOVA 1.731 0 2 2 0,12
VILA RICA 1.547 9 2 11 0,71

Fonte: Elaborado por FSJB (2018) com base no CIM de 2017 e as zonas ZIA e ZPP do PDM. Nota:

Marcagbes em laranja representam bairros com significativa quantidade de edificagbes em areas de

Wk

ZIA e ZPP — mais que 5%. Marcagbes com “*” representam bairros cuja ZIA possui limites imprecisos,

alterando a real porcentagem de edificagdes em areas ambientais.

Deve-se reconhecer que a ocupag¢ao em qualquer propor¢gao em areas ambientais ZIA
ou ZPP — é uma grave situagdo. A Tabela 3-4 apresenta as areas construidas em
zonas ambientais, referentes as quadras urbanas, lotes urbanos e loteamentos

irregulares, demonstradas da Figura B-9 a Figura B-22 do Apéndice B.

Tabela 3-4. Area de ocupagao irregular no municipio de Aracruz - ES.

Area de ocupagiéo irregular Area (km?)
Area Edificada sobre o recuo do rio 0,958
Area Edificada sobre as ZPA 0,313
Loteamentos Irregulares/Clandestinos sobre o Recuo do rio 0,257
Lotes sobre o Recuo do rio 0,232
Lotes sobre as ZPA 2,877
Quadras sobre o Recuo do RIO 2,148
Quadras sobre as ZPA 3,395
Total de area de ocupacao irregular 10,181

Fonte: Autoria propria, 2023.

3.5 ZONEAMENTO

O zoneamento é definido no Plano Diretor Municipal de Aracruz e consiste na divisdo
municipal em unidades territoriais continuas que fixam os principios fundamentais de

uso e ocupacgao do solo das areas urbanas e rurais, definindo uma viséo de conjunto



130

que integra todo o Municipio. Norteia-se pela oferta de infraestrutura urbana, pelo
adensamento populacional pretendido, pela adequag¢ao do uso as caracteristicas do
solo e pelo equilibrio urbano. O macrozoneamento de Aracruz € dividido em 09
macrozonas, de acordo com a Figura B-23 do Apéndice B, e de acordo com artigo 88

do PDM é constituido pelas seguintes macrozonas:

Art. 88. Compdem o macrozoneamento do Municipio de Aracruz as seguintes

macrozonas:
a. Macrozona de Uso Sustentavel | — Rio Riacho;
b. Macrozona de Uso Sustentavel Il — Rural;
c. Macrozona de Uso Sustentavel Il — Piraqué-Acu;
d. Macrozona Agroindustrial e de Interesse Ambiental;
e. Macrozona Territério Indigena;
f. Macrozona de Desenvolvimento Econémico e Socioambiental;

Macrozona Urbana de Adensamento Prioritario;

= @

Macrozona de Ocupacéo Condicionada | — Sede e Guarana,;

Macrozona de Ocupacéo Condicionada Il — Litoral.

Salienta-se que os dispostos nos Artigos 89° a 110° do PDM elucidam acerca das

constituicdes e objetivos de cada macrozona.

Quanto as areas de aplicagdo dos instrumentos de parcelamento e edificagao
compulsérios, atualmente existem 33.076 lotes inscritos na prefeitura de Aracruz ao
longo do litoral nos distritos de Riacho, Santa Cruz e Barra do Riachuelo e no centro

dos distritos de Guarana e Jacupemba.

Ainda, de acordo com o Plano Diretor Municipal:

“Art. 376. O Executivo, na forma desta Lei, podera exigir do proprietario do
solo urbano néo edificado, subutilizado, ou néo utilizado, que promova seu

adequado aproveitamento, sob pena, sucessivamente, de:

I. parcelamento, edificagdo ou utilizagdo compulsérios;

1. Imposto Predial e Territorial Urbano progressivo no tempo;

Ill. desapropriagdo com pagamento mediante titulos da divida publica;

IV. direito de preempgéo.
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Art. 377. As areas de aplicacdo de parcelamento, edificagdo ou utilizagdo
compulsérios sao aquelas fixadas por esta Lei nas Zonas de Ocupagao
Preferencial, Zonas de Ocupacdo Controlada, Zonas Turisticas, Zonas de
Intervengdo Urbanistica, Zonas Especiais de Interesse Social e Eixos
Estruturantes e de Dinamizacdo, conforme Mapa do Zoneamento
Urbanistico, Anexo 05 (cinco), compreendendo glebas de terras, iméveis nao
edificados ou subutilizados ou néo utilizados, para 0s quais os respectivos
proprietarios serdo notificados a dar melhor aproveitamento de acordo com o
Plano Diretor Municipal em prazo determinado, sob pena de sujeitar-se ao
IPTU progressivo no tempo e a desapropriagdo com pagamento em titulos,
conforme disposi¢cbes dos artigos 5° a 8° da Lei Federal n° 10.257, de 10 de
julho de 2001, Estatuto da Cidade.

1156 Paragrafo tnico. Fica facultado aos proprietarios dos imdveis de que trata
este artigo propor ao Executivo o estabelecimento de Consdrcio Imobiliario,

conforme disposi¢ées do artigo 46 da Lei Federal citada no caput deste artigo.

Art. 378. S&o consideradas passiveis de parcelamento, edificagao e utilizagao
compulsérios os iméveis ndo edificados, subutilizados, ou ndo utilizados,
localizados nas ZEIS 02 e 03 e que forem identificados em ato do Executivo

Municipal, apos consultado o Conselho do Plano Diretor Municipal.

§ 1° S&o considerados solo urbano ndo edificado, terrenos e glebas com area
superior a 250,00 m? (duzentos e cinquenta metros quadrados), onde o

coeficiente de aproveitamento utilizado é igual a zero.

§ 2° Séo considerados solo urbano subutilizado, os terrenos e glebas com
area superior a 250,00 m? (duzentos e cinquenta metros quadrados), onde o
coeficiente de aproveitamento ndo atingir o minimo definido para o lote na

zona onde se situam, excetuando:

1. 0s imoveis utilizados como instalagées de atividades econémicas que néo

necessitam de edificagbes para exercer suas finalidades;
Il. os imdveis utilizados como postos de abastecimento de veiculos;

Ill. os iméveis integrantes do Sistema de Areas Verdes do Municipio”
(ARACRUZ, 2020).

3.6 PLANO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITACAO

O Plano Local de Habitagao de Interesse Social (PLHIS) trata de um instrumento que

objetiva promover o desenvolvimento de agdes do setor habitacional, de forma a
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garantir o acesso a moradia digna pelas parcelas da populagdo de menor renda de
Aracruz, com boas condigcdes de habitabilidade, acesso a infraestrutura e servicos
urbanos. Este Plano esta associado a uma politica habitacional mais ampla, de cunho
nacional, desenvolvido pelo Governo Federal, através do Ministério das Cidades, com

a intencao de reduzir os problemas habitacionais no Brasil.

Sua elaboragao foi conduzida pela Secretaria de Habitagao e Defesa Civil (SEHAB),
tendo esta sido extinta por meio da Lei n° 4.565/2022, para a criagao da Secretaria de
Desenvolvimento Urbano (SEMDUR). Além disso, a implementac&o do PLHIS ocorreu
mediante a Lei Municipal n° 4.440/2022 que tem os seus principais objetivos definidos
pelos:
“Art. 1°. Fica criado o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social do
municipio de Aracruz — PLHIS, em consonéncia com a Politica Nacional de

Habitagao, com o Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social — Lei
Federal N° 11.124, de 16 de junho de 2005.

Art. 3° Séo principios fundamentais do Plano Local de Habitagao de Interesse
Social (PLHIS):

| — garantia ao direito universal @ moradia digna;

Il — garantia da fung¢do social da propriedade urbana;

Il — gestdo habitacional como uma politica de Estado;

IV — gestdo democratica e participativa da politica habitacional;

V — gestéo integrada das politicas habitacionais” (ARACRUZ, 2022).

3.7 OFERTA DE MORADIAS E SOLO URBANIZADO

A disponibilidade de terra urbanizada € questdo extremamente relevante
considerando o enfrentamento das necessidades habitacionais em qualquer
municipio. Politicas usuais de produgdo de casas que nao consideram a sua
localizacéo, a oferta de servicos e de infraestrutura produziram em muitas cidades
brasileiras graves problemas, que hoje agravam o quadro do déficit habitacional do
pais e das situacbes de inadequacao habitacional. De acordo com o Censo
Demografico 2010 realizado pelo IBGE, o municipio de Aracruz possui um total de
29.655, conforme expde a Tabela 3-5.
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Tabela 3-5: Total de domicilio por tipologia de ocupagao

. . Domicilios
Tipologia

Totais Urbano % Rural %
Domicilios particulares e coletivos 29.655 25.948 87 3.707 13
Domicilio particular ocupado 23.871 21.015 88 2.856 12
Permanente ocupado 23.804 20.979 88 2.825 12
Improvisado ocupado 65 34 52 31 48
Domicilio coletivo com morador 22 20 91 2 9

Fonte: IBGE (2010), elaborado por FSJB (2017)

De acordo com o Relatério do E-SUS - Cadastro Domiciliar - Condigdes de Moradias,
o material predominante das paredes externas dos domicilios em Aracruz é

demonstrado na Tabela 3-6.

Tabela 3-6: Material utilizado no revestimento dos domicilios em Aracruz

Material predominantes das paredes externas Quantidade %
Alvenaria com revestimento 24.775 72,62
Alvenaria sem revestimento 1.096 3,22
Taipa com revestimento 76 0,22
Taipa sem revestimento 61 0,18
Madeira emparelhada 171 0,50
Material aproveitado 53 0,16
Palha 1 0,00
Outro material 96 0,28
Nao informado 7.779 22,82

Fonte: PMA, 2022.

No PDM de Aracruz, se caracterizam as Zona Especial de Interesse Social 3 (ZEIS 3)
como: “areas com predominancia de terrenos ou edificagdes subutilizados, corticos e
situados em areas dotadas de infraestrutura, servigos urbanos e oferta de empregos,
ou que estejam recebendo investimentos desta natureza, onde ha interesse publico
em promover ou ampliar o uso por habitacdo de interesse social ou de urbanizagao
social e melhorar as condi¢cdes habitacionais da populacdo moradora para implantar
equipamentos sociais” (PDM, 2008, Art. 267). As ZEIS 3 estdo concentradas no Bairro
Moroba.

Apesar disto, em visita de campo, foi identificado que essa ZEIS nao apresenta

tipologia de corticos, mas sim, subutilizagdo de edificagdes. Logo, pode-se concluir
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gue nao existem corticos em Aracruz. Ademais, a Figura B-24 do Apéndice B ilustra a

delimitacao desta.

Os bairros que contém ZEIS 3 sdo: Guarana, Sao Francisco, Santa Cruz, Guanabara,
Limao, Moroba, Nova Conquista, Cupido, Santa Marta, Barra do Riacho e Vila do
Riacho. Sendo que a ZEIS localizada em Moroba funciona como extensao da ZEIS

do Nova Conquista, podendo ser mapeadas em conjunto.

3.7.1 Esgotamento Sanitario

No municipio de Aracruz, os principais sistemas de esgotamento sanitario séo
operados pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e pela Companhia
Espirito Santense de Saneamento (CESAN). O SAAE é responsavel pela operagao
dos SES Sede, Guarana, Jacupemba e Santa Rosa. Ja a CESAN é responsavel pela
operagao dos SES Coqueiral, Barra do Sahy, Vila do Riacho e Residencial Barra do

Riacho.

A estimativa de populagao atendida pelo SAAE foi de 67.065 habitantes, em 2022, o
que reporta um indice de cobertura de rede de esgoto de 91,96%, considerando a
populagao atendida com sistema de abastecimento de agua pela autarquia. De acordo
com as informagdes fornecidas pela CESAN, para 2022, o indice de economias
residenciais com rede de coleta de esgoto na regido da Orla Noroeste alcancou
71,6%, enquanto o indice de economias residenciais com coleta tratamento de esgoto
atingiu 42,3%.

3.7.2 Abastecimento de Agua

No municipio de Aracruz, os sistemas de abastecimento de agua sdo operados pelo
SAAE e pela CESAN. O SAAE é responsavel pela operacado dos SAA Sede, Guarana,
Jacupemba, Santa Rosa e Biriricas. Ja a CESAN é responsavel pela operagao dos
SAA Barra do Riacho, Barra do Sahy, Coqueiral, Vila do Riacho e Carapina, que

apesar de nao pertencer a Aracruz, fornece agua para a regiao de Santa Cruz.
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A estimativa de populacao atendida pelo SAAE, em 2021, foi de 71.519 habitantes, o
que reporta um indice de atendimento de 100% para a area de atuagédo da autarquia,

que compreende apenas areas urbanas.

De acordo com a CESAN, para 2022, o indice de economias residenciais com rede
de abastecimento de agua na area de abrangéncia do prestador de servigos na regiao

da Orla Noroeste alcangou 71,6%".

Além destes sistemas convencionais, cabe ressaltar que comunidades rurais e
algumas terras indigenas de Aracruz empregam Sistemas de Abastecimento Coletivo
(SACs). Estes, por sua vez, sdo responsaveis pelo abastecimento das comunidades
de Grapuama, Cérrego D’Agua, Cachoeirinha do Riacho, Sertdo do Congo,
Assentamento, Fonte do Caju, Chafariz e Laginha, bem como das aldeias Caieiras
Velhas, Iraja, Boa Esperanca, Trés Palmeiras, Piraqué-Acu, Amarelos, Olho d*Agua,

Pau Brasil, Areal, Nova Esperanca, Comboios e Corrego do Ouro.

3.7.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

No municipio de Aracruz, os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
(SLUMRS) sao realizados pela Secretaria de Transportes e Servigos Urbanos

(SETRANS) e de forma descentralizada pelas seguintes empresas terceirizadas:

e SA Gestao de Servigos Especializados EIRELI (Contrato n° 126/2020): para
execugao dos servigos integrantes do sistema de manejo de residuos sélidos
urbanos; Transporte e Tratamento de Residuos de Servigos de Saude; Coleta
Manual e Transporte de Residuos Inertes; Coleta Mecanizada e Transporte de
Residuos Inertes; Varricado Manual de Vias e Logradouros Publicos; Varricao
Mecanizada de Vias e Logradouros Publicos; Equipe de Servigos Diversos;
Equipe de Limpeza Manual de Praias; Equipe de Rogcada Mecanizada; Catacao
Manual de Residuos em Vias ndo Pavimentadas; e Equipe de Limpeza,

" Indicadores Adaptado Resolugao ANA 106/2021, de 4 de novembro de 2021.
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Lavagem e Desinfeccdo de Vias Publicas. Contrato n° 246/2019, para
execucgao dos servigos de disposic¢ao final de residuos sélidos urbanos;

e Loserv — Locagoes e Servigos (Contrato n® 204/2022): para prestagao de
servicos com veiculos pesados, incluindo mao de obra, para atendimento as
demandas de limpeza de fossas;

e RECICLE - Associacao dos Catadores de Materiais Reciclaveis do
Municipio de Aracruz (Contrato n° 076/2018): para prestacao de servigos no

processamento e comercializacado de residuos sélidos urbanos reciclaveis.

No municipio de Aracruz o servigo de varrigdo de logradouros publicos é realizado
pela SA Gestao de Servigos Especializados EIRELI na maioria dos bairros e distritos
do municipio. A quilometragem média mensal, varrida manualmente em 2021 foi de
3.610,161, ja em 2022 alcangou 3.779,641, para a varrigdo mecanizada 658,49 em
2021 e 598,22 em 2022.

Os servicos especiais englobam atividades de limpeza urbana como capina,
raspagem, rogada, manutencao de vias, recolhimento de entulho, manutengao da
limpeza de cemitérios, pintura de meio-fio, instalacdo e manutencado de papeleiras,
limpeza dos locais de eventos, limpeza de bocas de lobo e limpeza de caixas ralos
sdo oferecidos pela SA Gestdo de Servicos Especializados EIRELI. O servico de
limpeza de fossas residenciais é realizado mediante solicitagdo do municipe a
SETRANS.

A cobertura da coleta de Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) foi estabelecida com
base na populacao atendida estimada se mostrou inferior a 100%, Tabela 3-7. No ano

de 2021 a cobertura da coleta de RDO alcangou 95,29% em relagao a populagao total.

Tabela 3-7: Taxas de cobertura e expansao da coleta de residuos domiciliares em Aracruz.

Taxas 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Cobertura da coleta de RDO em

< ~ ... 9529% 98,48% 97,68% 96,82% 96,99% 95,29%
relagdo a populacgao total do municipio

Fonte: SNIS (2023).
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Nesta conjuntura, os bairros atendidos pelo servico de coleta convencional do
perimetro urbano, distritos e zonas rurais sdo estabelecidos de acordo com o
planejamento de coleta da contratada e serdo demonstrados no capitulo 6 deste
diagnostico, Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (SLUMRS).
De acordo com a SA Gestao de Servigos Especializados EIRELI, a frequéncia de
coleta de residuos domiciliares na zona rural € de duas vezes por semana, a empresa
também realiza a coleta nas aldeias indigenas de Piraqué-Acgu, Trés Palmeiras, Iraja,
Caieiras Velhas, Pau Brasil, Comboios, Cérrego do Ouro, Areal e Boa Esperanga,

alternando a frequéncia de duas a trés vezes por semana.

3.8 NECESSIDADES HABITACIONAIS

De acordo com informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Aracruz, o
governo fez alguns investimentos nos ultimos anos em melhorias da condigao
habitacional da populacéo. O crescimento imobiliario tornou-se expressivo a partir de
meados dos anos 1970, com a instalagcdo dos empreendimentos da COHAB-ES na
regido, a principio 120 casas na Sede de Aracruz. No final dos anos 1990 a oferta
habitacional diminui e inicia-se um processo de urbanizacdo das areas precarias,

principalmente na Sede.

Nos anos 2000 até a atualidade, surgem novos empreendimentos privados, que
assumem o compromisso legal de implementar infraestrutura e mobiliario completo.
Destacam-se os loteamentos Vale Verde e Solar Bitti, bem como, o loteamento Vista
Linda, inserido no programa do Governo Federal de Habitagdo, o Minha Casa, Minha
Vida. O municipio desenvolve o Habita Aracruz, um cenario ideal - futuro que se
deseja alcancgar - para melhoria da questao habitacional do municipio fundamentado
em trés eixos: econdmico, social e ambiental. A partir desses eixos & possivel formular
principios que servirdo de norte para estabelecer a Politica Habitacional de Aracruz

para o marco temporal de 2030.

De acordo com IBGE, em 2018 o estado do Espirito Santo apresentava a tipologia

habitacional em domicilios (mil domicilios) de acordo com a Tabela 3-8.
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Tabela 3-8: Tipologia habitacional no Espirito Santo.

Apartamento 233
Tipo Casa 1.161
Casa de comodos 4
Total 1.398
Alugado - pago 904
Alugado - ainda pagando 61
Situagao Préprio 248
Cedido 0
Outros 1
Total 1.214

Fonte: IBGE, 2018.

Em 2018, o municipio de Aracruz solicitou adesdo ao Programa Nossa Casa,
identificando um déficit habitacional de 1.900 unidades. O mais recente dado sobre
déficit habitacional relacionado ao Estado do Espirito Santo e consequentemente do
municipio de Aracruz, foi o estudo realizado pelo Instituto Jones dos Santos Neves
(IJSN). O estudo considera o Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo
Federal (CadUnico) que foi criado em 2001 pelo Decreto n° 3.877 e alterado pelo
Decreto n° 6.135 em 2007.

O déficit habitacional, de acordo com a Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP), esta
diretamente ligado as moradias precarias e a necessidade de incremento destas, ou
mesmo a falta delas. O estudo identificou 351 familias em habitacdo precaria e 34
coabitagdes familiares. Ao todo, identificaram-se 1.838 familias com déficit de

habitagcdo no municipio em 2019.

A caréncia de politicas habitacionais e de um ordenamento territorial capaz de fazer
frente a crescente demanda populacional, propicia um contexto urbano onde a
irregularidade fundiaria € presenga constante. Terras urbanizadas, ou seja, com
infraestrutura, as quais receberam investimento publico, viram artigos de disputa entre
a populagao, e acabam gerando especulagao imobilidria com consequente aumento
de seu valor. As localidades mais precarias identificadas pela prefeitura sao
localidades com renda familiar baixa e precariedade das construgcdes e violéncia

urbana.



139

De acordo com a PMA e a extinta Secretaria de Habitacdo e Defesa civil, os
assentamentos precarios podem ser divididos em grupos, em funcao de fatores
locacionais. O primeiro grupo sao aqueles localizados na regido central do municipio
— Aracruz-Sede 1 e Aracruz-Sede 2, conurbados pela Sede municipal. O segundo
grupo sao aqueles localizados na orla do municipio. Os demais grupos sao divididos

conforme distritos: Riacho, Santa Cruz (norte e sul), Jacupemba e Guarana.

3.8.1 Aracruz - Sede 1

Os assentamentos de Cupido, Itaputera, Itaputera—Baixada, Vila Rica, Santa Luzia e
Funcionarios/Limao sao os que apresentam menores condi¢oes de habitabilidade. A
localizacdo periférica, em relagdo ao centro comercial da Sede, acentua tais
precariedades, pois € utilizado como mecanismo justificador para baixa oferta de

transporte e servigos publicos.

Os bairros de Santa Luzia, Cupido e Funcionarios ndo possuem dados oficiais que
permitam analise mais aprofundada sobre as caracteristicas das atividades urbanas
e do solo. Nestas localidades os indices de infraestruturas urbanas sao inexistentes
ou baixos, salvo a oferta de rede de agua que tende a se igualar aos demais
assentamentos precarios do Municipio. Falta oferta de pavimentagcdo e de rede de
esgotamento sanitario. Quando ha oferta de iluminagao publica, em alguns pontos dos

logradouros ha luminescéncia deficiente.

Em Funcionarios e em Vila Rica a arborizagdo urbana é insatisfatoria, ja em Cupido,
em ltaputera e em Santa Luzia, embora visualmente densa, a arborizagdo esta
instalada incorretamente, o que prejudica a pavimentagcdo das vias — existentes ou

futuras — e as redes de abastecimento e coleta de aguas.

Em Cupido e na parte alta do bairro Limao, o zoneamento urbanistico € Zona Especial
De Interesse Social 1. Dadas as caracteristicas desta zona, as condi¢des legais de
ocupacao em tais assentamentos sao limitadas as legislacbes especificas, que nao
foram aprovadas. Como resultado obtém-se ocupagdo sem parametros que

orientem/obriguem os proprietarios a usarem de forma ordenada o solo urbano.
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Ja em Santa Luzia, inversamente, ha zoneamento — Zona Residencial 1 — e normas
de ocupagao claramente definidos, entretanto, avalia-se que tais normas séao
incompativeis com as caracteristicas das ocupacgdes de baixa renda historicamente

consolidadas no bairro.

Em Santa Luzia e Vila Rica, a topografia deve ser a maior preocupagao, dadas suas
caracteristicas irregulares e elevada inclinagdo. Como resultado, toda a ocupagao no
bairro Vila Rica e parte dos lotes de Santa Luzia estdo sob risco de deslizamento—
como houve a aproximadamente 15 anos em Santa Luzia. Ha um esfor¢o da Prefeitura
no sentido de conter a movimentacgao de terra, por meio de remogdes de moradias e

constru¢cao de muros de arrimo.

3.8.2 Aracruz - Sede 2

Os assentamentos de Fatima, Guanabara, Limdo, Nova Conquista, Planalto,
Polivalente e Sdo Clemente possuem relevo acidentado e inclinagdes acentuadas. Ao
associar tal caracteristica a sua localizagao periférica em relagao ao centro comercial
da Sede, nota-se volumes de precariedades acentuados. Os assentamentos possuem
bom atendimento de infraestrutura. Todos sao atendidos por rede de abastecimento
de agua e parcialmente por rede de esgotamento sanitario. A iluminagao publica
alcanga quase a totalidade dos logradouros. As vias sao pavimentadas com bloco ou

asfalto em Guanabara, Limao, Nova Conquista, Planalto e Polivalente.

Ja em Fatima e Sao Clemente, ao contrario, as vias ndo sao pavimentadas nos
trechos criticos, nas baixadas e nas proximidades com os cursos de agua ndo ha
pavimentacdo. Embora seja I6gico que tais marginais nao sejam pavimentadas — por
prejuizos ambientais as margens e as matas ciliares-, deve-se considerar que tais vias
compdem 0s eixos viarios principais para mobilidade interna. A locomogéo interna de
Fatima e de Sao Clemente ndo atende as demandas da populagao, devido a
insuficiéncia de vias que coleta o transito no entorno, bem como a falta de qualidade

da infraestrutura.

Todos os assentamentos possuem bom atendimento dos equipamentos urbanos,
quando analisado sob a perspectiva de sua abrangéncia territorial. Ha insuficiéncia de

equipamentos de Ensino Infantil em todos os assentamentos, tais condicbes de
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precariedades sdo mais acentuadas em Planalto e Guanabara. O uso do solo nos

assentamentos predominante é residencial em tipologia casa.

Em Planalto e Nova Conquista ha porcentagens altas de lotes baldios, o que torna o
assentamento com aspecto de permanente processo de ocupacgado inacabada e
abandonada. Nos demais assentamentos ha ocupacédo dos lotes compativel com
vantajosa porcentagem de lotes baldios que permitem a implantagao de equipamentos
publicos. Destaca-se as tipologias predominantes de Nova Conquista de
Funcionarios, com moradias padronizadas e construidas com base em financiamento

governamental.

A legislacao urbanistica define normas variadas para cada assentamento. Coincidem
as designagdes de Zonas de Protegdo Permanente—ZPP nas imediagdes das areas
consolidadas. As ZPP sao “areas protegidas por instrumentos legais diversos devido
a existéncia de remanescentes de Mata Atlantica e ambientes associados e de
suscetibilidade do meio a riscos relevantes, mangues e alagados” (PDM, 2008). Em
Fatima e Planalto a situacéo € mais preocupante pois parte dos lotes estdo delimitados
sobre tais ZPP, o que inviabiliza a ocupac¢ado sem degradagéao irremediavel do meio

ambiente.

Em Fatima, a degradacéo alcanga propor¢cées maiores, visto que o curso de agua,
gue coincide ser a drenagem das aguas pluviais, foi canalizado e é usado como canal
de esgotamento sanitario. Ademais, a topografia dos assentamentos de Fatima,
Lim&o, Planalto, Polivalente e Sdo Clemente, incluindo Portelinha, resulta em areas

de risco.

No caso de Guanabara e de Nova Conquista os riscos apresentam-se controlados.
Os alagamentos sdo mais frequentes e ha registros ou indicios de deslizamento de
terra, o que compromete a ocupacéao dos lotes em Limao, Planalto, Polivalente, Fatima
e Sao Clemente. As causas de tais riscos s&do variadas, no caso de Planalto, de
Polivalente, de Lim&o e de Sao Clemente, parte dos lotes estdo em depressdes que
dificultam o controle das aguas pluviais. Nos demais assentamentos a agao de

controle dos deslizamentos e a drenagem pluvial permite a manutengao das moradias.

3.8.3 Aracruz - Orla
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O distrito sede estende-se desde a porgao do interior do municipio até a linha costeira.
Na proximidade com as praias ha quatro assentamentos precarios, sendo trés
localizados no bairro de Barra do Riacho e um em Santa Marta, na divisa com o distrito
de Santa Cruz. Os trés assentamentos em Barra do Riacho foram divididos com
objetivo de melhorar a precisdao das analises, entretanto, isso n&o representa que

estejam separados em suas dinamicas urbanas.

Ao contrario, no bairro é possivel evidenciar constantes movimentos dos pedestres e
rica vivéncia de vizinhanga entre os moradores. Tais evidéncias n&o sao encontradas

no Bairro Santa Marta.

Em Barra do Riacho—Norte e Sul evidenciou-se trechos ainda ndo ocupados ou com
falta de infraestrutura, ainda assim, grande parte das vias e dos lotes sao assistidos
por infraestruturas. Diferentemente, em Barra do Riacho - Vila dos Pescadores e
Santa Marta, ha auséncia de rede de esgotamento sanitario, depositados diretamente
no mar, e pavimentagao das vias em grande parte do assentamento. O atendimento
dos equipamentos urbanos é satisfatorio, principalmente em Saude — como Posto de
Saude—e em Educacido Média e Fundamental. Entretanto, os servigos de Educacéao
Infantil publico alcangam metade do trecho Norte e ndo atendem o trecho Sul, Vila dos

Pescadores e Santa Marta.

Em Santa Marta, ha elevado nimero de terreno baldio, atribui-se a esse efeito as
caracteristicas de balneario que o bairro assume. Em Barra do Riacho—-Vila dos
Pescadores, nao ha dados oficiais suficientes para analise detalhada, o que se nota
em visitas de campo sao edificagdes de uso misto—comércio pesqueiro, preparagao
industrial de peixes e moradia dos pescadores — e fachadas com tipologia
predominantemente comercial. O gabarito médio em todos os lotes edificados € de 1
pavimento, nunca superando mais do que 4 pavimentos. As caracteristicas de
horizontalidade e baixa densidade vertical, tipico de assentamentos precarios, esta

compatibilizada com as pequenas dimensdes das vias de circulagao.

Os indices urbanisticos sao diferentes em cada um dos assentamentos. Em Barra do
Riacho—Norte ha duplo zoneamento, enquanto na via principal do assentamento a
classificagdo € Zona Comercial 1, ja no interior e em Barra do Riacho-Sul, é
classificada como Zona Especial de Interesse Social 1. No caso de Barra do Riacho—
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Norte, a Zona Comercial 1, favorece a implantacdo de diversidades de usos e
dindmicas urbanas, principalmente por estar localizada em uma via de maior

integracdo no assentamento.

Em Barra do Riacho — Vila dos Pescadores ndo ha regulamentagdo urbanistica,
alguns lotes estao parcialmente indicados com Zona Residencial 1, entretanto nao fica

claro devido a imprecisdo da definicdo do zoneamento no Plano Diretor de 2008.

Em Santa Marta o trecho de alagamento atinge parte do assentamento no lado norte
e ao longo da Rodovia que da acesso ao distrito. Em Barra do Riacho s&o registrados
historicos de inundagdes devido a erosao das margens do Rio Riacho e o consequente

fechamento da "Boca da Barra"- sedimentagao e obstru¢ao da foz do rio.

3.8.4 Riacho

Sobre o assentamento Vila do Riacho aponta-se que a principal diferenga existente
dentro do tecido urbano ocorre entre a area identificada como centro histérico e
comercial do assentamento e as demais localizagbes periféricas, o primeiro exibe
maior e melhor concentracdo de qualificativos urbanos, as demais apresentam maior
precariedade, tal situacao resulta da maior atencao/investimento dados ao trecho de

maior atracao de fluxos em detrimento daqueles de uso majoritariamente residencial.

Sobre a Estrutura Urbana a principal diferenca, entre as areas precarias e o centro do
nucleo urbano, € maior alcance da infraestrutura em redes de distribuicdo de agua e
esgoto entre vias e lotes, com as primeiras proximas da totalidade do tecido e os
segundos apresentando percentuais mais baixos, o que denota um hiato entre oferta

e assimilagao dos servicos.

Os Equipamentos Publicos do assentamento tém cobertura total do servigo de saude,
no entanto o acesso a educacdo é restrito quando considerada a faixa etaria da
educacao infantil, pois menos de 1/3 dos lotes se encontra dentro do raio aceitavel de
deslocamento para a mobilidade de criangas em seus primeiros anos de vida, o que
expressa incompatibilidade da estrutura urbana em relacéo a fragilidade e limitagéao

caracteristicas dessa fase.
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Sobre o uso do solo é destacavel a prevaléncia dos lotes residenciais e daqueles
baldios o que indica além de uma tendéncia ja consolidada a possibilidade de
inser¢des estratégicas dentro do arranjo de equipamentos essenciais as demandas

da comunidade.

Quanto a Tipologia das Edificagbes prevalece a casa, ja aqueles lotes classificados
como sala/loja se encontram em terrenos de esquina € majoritariamente no miolo da
malha ortogonal central. Sobre os indices urbanisticos, a totalidade do assentamento

se encontra delimitada e o tipo ZR2 ocupa a maior parte da gleba.

Com relagdo ao Gabarito quase 2/3 do tecido apresentam lotes com apenas um
pavimento e muitos sdo baldios, tal situagdo indica grande potencial de expanséao
horizontal em detrimento da verticalizagcdo. Os itens topografia e vulnerabilidade
apresentam correlagéo, pois a primeira € suave e grande parte do sistema é plano, ja

a segunda se concentra nas ZIA e ZPP.

3.8.5 Santa Cruz — Trecho Norte

Os assentamentos localizados no distrito de Santa Cruz foram divididos entre aqueles
localizados no trecho norte ou no trecho sul em relacdo ao Rio Piraqué-Acu. Estao
localizados no Trecho Norte os assentamentos de Barra do Sahy — no trecho
conhecido popularmente como Areal —, Saué e Iraja — na divisa entre o distrito de
Aracruz e Santa Cruz. Os assentamentos s6 podem ser acessados por meio de

Rodovias.

No caso de Iraja, a Rodovia Primo Bitti divide o bairro em parte urbana e parte
assentamento indigena, embora ndo seja perceptivel diferengas nas estruturas
tipoldgicas e infra estruturais fruto dessa divisdo. As Rodovias e as principais vias, dos
trés assentamentos, sdo pavimentadas e infra estruturadas. Nas bordas dos
assentamentos ha ocupacdes mais precarias, tanto em infraestrutura publica quanto
em estrutura das edificagdes. Predomina precariedades das infraestruturas de rede
de esgotamento sanitario em Iraja e Saué, diferentemente em Barra do Sahy ha rede

completa de agua e esgoto.
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Os usos do solo sao predominantemente residenciais, as atividades comerciais se
localizam ao longo dos principais eixos viarios internos dos assentamentos. No caso
de Saué nota-se que as moradias sao ocupadas dentro dos ciclos de veraneio, sendo

subutilizadas durante o inverno ou fora dos periodos de férias.

Nota-se grandes porcdes de lotes baldios privados distribuidos aleatoriamente nos
assentamentos, principalmente em Saué e Barra do Sahy (Pedrinhas), o que pode
facilitar a implantacao de equipamentos publicos carentes mediante desapropriagao
do terreno sem os 6nus da edificagdo. Tais lotes baldios minimizam potencialmente
as dinamicas urbanas e as relagdes de vizinhanga entre os moradores. A tipologia
predominante € a casa, com gabarito de 1 ou 2 pavimentos. Tais moradias sdo, em
geral, compativeis com o uso residencial, embora nem sempre com a estrutura

adequada ou suficiente ao conforto e seguranga dos moradores.

Em lIraja ndo ha legislacdo urbanistica definida, embora o assentamento assuma
atualmente dinamicas urbanas que implica na necessidade de regulamentacédo da

ocupacao do solo.

Ja em Saué e Barra do Sahy (Pedrinhas) predomina a Zona Residencial 2, o que é
compativel com os padrbes de ocupacgao consolidados ou em consolidagdao. Saué
possui um bom aproveitamento da inser¢cdo do loteamento em conformidade com a
topografia local. Iraja e Barra do Sahy (Pedrinhas) possuem dois cenarios,
primeiramente, no trecho com topografia plana, a ocupagao apresenta boa qualidade

de implantacao do arruamento.

Ja no trecho com maiores inclinagdes, nota-se uma despreocupagdo com o
aproveitamento da topografia para orientagdo do arruamento e, consequentemente,
os lotes. Como resultado dessa despreocupacgao, Iraja possui grave quadro de

deslizamento de terra.

3.8.6 Santa Cruz — Trecho Sul

O trecho sul é composto pelos assentamentos de Santa Cruz, Santa Cruz—voltado

para a Rodovia, Sdo Francisco e Portal de Aracruz. Os dois assentamentos ja
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consolidados, do bairro de Santa Cruz, possuem as redes de agua, esgoto e

iluminagao publica, bem como pavimentagao implantadas.

Em S&o Francisco carecem de redes de esgoto e pavimentagdo. O Portal de Aracruz
apresenta situacgao singular, pois possuem parcialmente redes implantadas, mas nao
ligadas a rede geral. Todos os assentamentos apresentados neste trecho possuem
assisténcia de equipamentos de saude, entretanto, somente em Santa Cruz ha
atendimento pelos equipamentos de educagao média e fundamental e somente Séo

Francisco educagao fundamental.

Em Santa Cruz e Santa Cruz — Rodovia, o uso predominante é residencial, sendo com
baixa quantidade de lotes baldios. Em Sao Francisco e Portal de Aracruz ha
porcentagem alta de lotes baldios, marcando os bairros como em implantagao.
Considerando que os bairros ja existem ha quase uma década, presume-se que ha
um lento adensamento urbano, justificado pela localizagdo em localidades de
ocupacao de veraneio e pela especulacao imobiliaria evidentes na regidao. Reforga a
baixa densidade ocupacional, o gabarito de até 2 pavimentos predominantes em tais

assentamentos.

A Zona Urbanistica de Santa Cruz e de Sao Francisco é Residencial 1, em Santa
Cruz-Rodovia Zona Especial de Interesse Social 1 e em Portal de Aracruz é Zona
Comercial 1. As zonas residenciais e ZEIS sao compativeis com a ocupacgao
predominante nos assentamentos. A Zona Comercial 1 foge a légica de zoneamento,

e gera conflitos legais para regularizagao fundiaria necessaria ao assentamento.

Na borda de todos os quatro assentamentos ha presenca de relevo acidentado. No
caso de Santa Cruz, deve - se atentar para os casos de deslizamento de terra devido
o relevo escarpado e a falta de contencao do terreno, o que resulta elevado numero
de lotes em vulnerabilidade ambiental. Em Portal de Aracruz ha faixa de area com

potencial de inundagao que atinge aproximadamente 1/4 dos lotes.

3.8.7 Jacupemba

Sobre os assentamentos Nova Colatina e Sdo José, localizados no distrito de

Jacupemba, no item Estrutura Urbana sido apresentadas dindmicas recorrentes,
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encontradas em outros assentamentos do municipio, e outras singulares a destacar.

Ambos apresentam um alcance expressivo no abastecimento de agua.

Em Sao José a Rede de Esgotamento Sanitario apresenta situagdo precaria com
pouco mais da metade das vias cobertas pelo sistema. Sobre a lluminacdo Publica
recorre em Nova Colatina o bom indice de alcance para vias e lotes; o oposto é

observado em Sao José.

Em Equipamentos Urbanos, nos aspectos de saude e educacao a situagao em Nova
Colatina apresenta baixo indice apenas no que se refere ao acesso a educacao

infantil, tal situacéo é apresentada em outros assentamentos do municipio.

Nas caracteristicas das atividades urbanas e do solo, Nova Colatina apresenta uso
majoritariamente residencial e o tipo predominante construido € a casa. Ja Sao José
exibe, para os mesmos itens, um tecido urbano ainda a ser edificado; chama atengao
o indice de terrenos baldios, o0 que sugere uma especificidade da gleba, tanto no uso
do solo, quanto no tipo edificado. A situagao indica potencial de crescimento com
grande possibilidade de geréncia do poder publico no desenvolvimento da area. Sobre
os indices Urbanisticos as duas glebas: Nova Colatina e S&o José sdo consideradas
ZR1-Zona Residencial 1; o Gabarito de 1 pavimento esta presente em quase todos
os lotes em Nova Colatina, ja em Sao José a presenga de edificagdes com 1

pavimento ocorre em pouco mais de 1/3 dos lotes.

Nos aspectos de Topografia e Vulnerabilidade os dois assentamentos apresentam
regularidade e planificagcdo no terreno das glebas, e pontualidade nas areas de
alagamento e inundacéo; tal situagao favorece a intervencao do poder publico para o
controle das consequéncias advindas do periodo de chuvas mais expressivas. Nas

duas glebas nao foram identificados pontos com risco de deslizamento.

3.8.8 Guarana

Guarana possui ambiéncia urbana amena e areas de nucleo urbano do interior,

embora seja cortada pela Rodovia Federal BR-101 que potencialmente pode trazer
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dindmicas urbanas relacionadas as atividades pesadas. As principais precariedades

do nucleo urbano do distrito sdo as areas de vulnerabilidade ambiental.

Os dois assentamentos inventariados—préximo a rodovia e ao norte do nucleo urbano—
possuem infraestrutura de agua, esgoto e iluminagdo publica e cobertura pelos
equipamentos publicos de educagdo e saude, exceto os de educacgao infantil.

Predomina o uso residencial em tipologia casa.

Em Guarana - Rodovia, ha grande pressdo pela ocupacdo do tipo loja, sala ou
industria, devido a proximidade com o eixo rodoviario. O gabarito € baixo, hdo sendo
superior a 3 pavimentos. Existem atividades rurais, que conflitam com atividades
urbanas, tais como criagdo de animais e produg¢ao de alimentos para comércio fora

do nucleo urbano.

A topografia plana e regido de baixada de ambos os assentamentos resulta em um
acumulo de aguas pluviais que dificulta a drenagem, resultando em quase todas as

areas precarias do assentamento em risco permanente.

3.9 PROJECOES DO DEFICIT HABITACIONAL E IMPACTOS NO
SANEAMENTO BASICO

A habitacao adequada deve contemplar, dentre outros aspectos, a disponibilidade de
servigcos, infraestrutura e de equipamentos urbanos publicos; ter boas condicdes de
habitabilidade. De acordo com o PLHIS de Aracruz, o déficit habitacional pode ser
entendido como o incremento de estoque de moradias necessario para atender a
demanda demogréfica reprimida, ou seja, corresponde a quantidade de moradias
novas que necessitam ser produzidas para atender as demandas acumuladas. E
definido em funcéo dos (a) domicilios precarios ou rusticos; (b) coabitagao familiar; e

(c) 6nus excessivo com aluguel urbano, como mostra a Figura 3-1.

Figura 3-1: Necessidades habitacionais.
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NECESSIDADES
HABITACIONAIS
INADEQUACAO
DEFICIT HABITACIONAL

: ONUS
DOMICTo> COABITACAO EXCESSIVO COM ADENSAMENTO ACESSO A
PRECARIOS OU
: FAMILIAR ALUGUEL EXCESSIVO INFRAESTRUTURA
RUSTICOS Rt

Fonte: Autoria propria.

3.9.1 Domicilios Precarios ou Rustico

O déficit por reposicao de estoque é definido por domicilios rusticos sem condicdes
de habitabilidade, devido a precariedade das edificagbes ou desgaste da estrutura
fisica. Segundo o Instituto Jones dos Santos Neves (2019), estdo cadastrados no

CadUnico, em Aracruz, 351 familias moradoras em domicilios precarios.

Tais condicbes podem ser evidenciadas em todas as localidades, sendo mais
presentes em assentamentos subnormais. As caracteristicas das moradias variam por

tipos de sistemas estruturais e instalagoes.

3.9.2 Coabitagao Familiar

O Déficit por incremento de estoque caracteriza-se por coabita¢gdes dos arranjos
familiares e domicilios improvisados, e que nao apresentam o suporte necessario a
multiplos nucleos familiares. Podem ser, também, arranjos familiares que residem em

cOmodo ou em imdveis sem fins residenciais.

Segundo os estudos do Instituto Jones dos Santos Neves (2019), estdo em condi¢ao
de coabitagido familiar; com comodos alugados, cedidos e proprios; ou com familias
conviventes secundarias com intengcao de construir domicilio exclusivo, em Aracruz,
34 arranjos familiares. Esse numero, porém, é identificado a partir da anélise dos
dados do Censo 2010, o que hoje, em 2023, pode ndo mais representar a realidade

do local.

3.9.3 Onus Excessivo com Aluguel Urbano
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Segundo a metodologia da FJP (2005), o énus excessivo com aluguel corresponde
ao numero de familias que despendem mais de 30% de sua renda com aluguel urbano
com até 3 salarios-minimos de renda. Os dados do Instituto Jones dos Santos Neves
(2019) apontam um elevado numero de familias com este perfil. S&o 1.422 familias

nessa situacdo e que estdo inscritas no CadUnico.

Em Aracruz observa-se que a concentracao de déficit habitacional em areas urbanas,
foi ocasionada pelos mesmos motivos encontrados no restante do pais, o processo

de urbanizagdo sem planejamento ou controle.

Embora ndo componha a Regiao Metropolitana, o municipio se insere em um contexto
econdmico-financeiro de um crescimento que acompanha a dinamica industrial
portuaria do Estado. Sabendo que o incremento populacional estimado de 2020 a
2030 pela PMA ¢é de 18.825 novos habitantes (vide Tabela 3-9), estima-se que o déficit
habitacional tendencial devera alcangar em 2030 um total de 3.313 domicilios (PLHIS
Etapa 3). O déficit habitacional pode levar a ocupacado desordenada do espaco
urbano. O adensamento populacional, somado a ocupacéao de areas de risco e a falta
de planejamento urbano, tem agravado eventos de inundag¢des e alagamentos e

tornado ainda mais precario o saneamento ambiental em grandes centros urbanos.

Tabela 3-9: Populacéo projetada 2025 e 2030.

Ano Populagao
1990 51.000
2000 65.000
2010 81.671
2016 96.746
2020 105.883
2025 114.506
2030 121.573
2033 124.738

Fonte: Diagndstico habitacional Plano Local de Habitagédo de Interesse Social - PLHIS (2019).

Segundo os Relatérios Habitacionais da PMA, identificam-se vazios habitacionais que
fragmentam a malha urbanizada por onde deverao ocorrer vetores de expansao e
densificacdo. Topicos do Plano Diretor Municipal apresentam a delimitacdo das ZEIS
de vazios, classificadas no atual PDM de Aracruz como as ZEIS 2, representadas da

Figura B-25 a Figura B-29 do Apéndice B. Salienta-se que estas estao frequentemente
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localizadas em areas no entorno de outras ZEIS, como 1 e 3. Ainda, sabe-se que esse
acordo de delimitacdo para a ZEIS de vazios deve englobar uma avaliagdo mais

criteriosa e decisoéria dos técnicos da PMA.

3.9.4 Previsao do Déficit do Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com o Diagndstico Habitacional elaborado no ambito do Plano Local de
Habitagdo de Interesse Social (PLHIS, 2019), a estimativa de familias em déficit
habitacional para o ano de 2019 em Aracruz foi de 1.838. Além disso, tal estudo indica
que é esperado que no ano 2030, 3.313 familias estejam em déficit habitacional no

municipio, considerando sua populagao total urbana e rural residente.

A partir dos dados do PLHIS, foram entdo interpolados valores para cada ano, até
2033, e, considerando o indice de 3,42 habitantes/domicilio (PLHIS, 2018), foi
estimada a populagdo em déficit para os anos de 2019 a 2033. Dessa forma, com
base nos valores atuais de consumo de agua nos sistemas operados pela Cesan e
pelo SAAE, foi obtido o coeficiente de consumo “per capita” médio de 167 L/hab.dia e
estimada a demanda pelos servigos de abastecimento de agua para todo o municipio,

conforme Tabela 3-10.

Tabela 3-10: Estimativa da necessidade de produgéo de agua ao longo do horizonte do plano.

o | Nimerodo demictiosom | - Pepulacoon | pamands dodgua (L)
2019 1.838 6.286 12,2
2020 1.972 6.744 13,0
2021 2.106 7.203 13,9
2022 2.240 7.661 14,8
2023 2.374 8.119 15,7
2024 2.508 8.577 16,6
2025 2.642 9.036 17,5
2026 2.776 9.494 18,4
2027 2.910 9.952 19,2
2028 3.044 10.410 20,1
2029 3.178 10.869 21,0
2030 3.313 11.330 21,9
2031 3.447 11.789 22,8
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Tabela 3-10: Estimativa da necessidade de produgao de agua ao longo do horizonte do plano.

Numero de domicilios em

Populagao em

b déficit (unid.) déficit (hab.) DB GO S (L)
2032 3.581 12.247 23,7
2033 3.715 12.705 246

Fonte: Adaptado do Plano Local de Habitagéo de Interesse Social - PLHIS (2019).

Apesar do exposto, esse estudo € um instrumento de planejamento em longo prazo,

devendo ser periodicamente revisado quanto a projec¢ao da populagao.

3.9.5 Previsao do Déficit do Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme mencionado no item anterior, o Diagndstico Habitacional do Plano Local de

Habitacao de Interesse Social estima que 1.838 familias estiveram situacao de déficit

habitacional no ano de 2019, bem como projeta que 3.313 familias esteardo nesta

condicdo em 2030.

Diante disto, foram interpolados valores para cada ano, de 2019 até 2033. Além disso,

utilizando o indice de 3,42 habitantes/domicilio previsto no PLHIS, foi estimada a

populacao em déficit para cada um destes anos. Assim, com base nos valores atuais

de consumo de agua nos sistemas operados pela CESAN e pelo SAAE e

considerando-se o coeficiente de 0,8 de geracéo de esgoto (80% do consumo de

agua), foi estimada a geragdo de esgoto para os domicilios em déficit de todo o

municipio, conforme Tabela 3-11.

Tabela 3-11: Estimativa da geracao de esgoto.

Ano Nl]mero'd_e_domi.cilios Po'pyl:agéo em Geragao de esgoto
em déficit (unid.) déficit (hab.) (L/s)

2019 1.838 6.286 9,7

2020 1.972 6.744 10,4

2021 2.106 7.203 11,1

2022 2.240 7.661 11,8

2023 2.374 8.119 12,6

2024 2.508 8.577 13,3

2025 2.642 9.036 14,0




Tabela 3-11: Estimativa da geragao de esgoto.
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Ano Nﬂmero'd_e_domi-cilios POP!.“:‘:!(}éO em Geragao de esgoto
em déficit (unid.) déficit (hab.) (L/s)

2026 2.776 9.494 14,7

2027 2.910 9.952 15,4

2028 3.044 10.410 16,1

2029 3.178 10.869 16,8

2030 3.313 11.330 17,5

2031 3.447 11.789 18,2

2032 3.581 12.247 18,9

2033 3.715 12.705 19,6

Fonte: Adaptado do Plano Local de Habitagao de Interesse Social - PLHIS (2019).

Analogamente ao informado para o sistema de abastecimento de agua, este estudo

se trata de um instrumento de planejamento em longo prazo, devendo ser

periodicamente revisado quanto a projeg¢ao da populacao.

3.9.6 Previsao do Déficit do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos (SLUMRS)

Complementando as analises feitas nos itens anteriores quanto ao déficit dos

sistemas, utilizando os dados de projegdo de domicilios nesta condi¢do estimados

pelo Diagnostico Habitacional do PLHIS, bem como o indice de 0,71 kg/hab.dia (SNIS,

2023), relativo a geragao de residuos domésticos e de limpeza publica (RDO + RPU)

em 2021, foi possivel estimar o déficit para geracao de residuos nos proximos anos,

conforme expde a Tabela 3-12 adiante.

Tabela 3-12: Estimativa da geragao de residuos solidos domiciliares

Ano Ndmero fie_ (_iomigilios em Pop!u_la_géo em G’eragéo de _
déficit (unid.) déficit (hab.) residuos (kg/dia)
2019 1.838 6.286 4.463
2020 1.972 6.744 4.788
2021 2.106 7.203 5.114
2022 2.240 7.661 5.439
2023 2.374 8.119 5.764
2024 2.508 8.577 6.090
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Tabela 3-12: Estimativa da geragao de residuos solidos domiciliares

Ano Ndumero f’? (_jomic?ilios em PoQu_Ia_géo em G’eragéo de _
déficit (unid.) déficit (hab.) residuos (kg/dia)
2025 2.642 9.036 6.416
2026 2.776 9.494 6.741
2027 2.910 9.952 7.066
2028 3.044 10.410 7.391
2029 3.178 10.869 7717
2030 3.313 11.330 8.044
2031 3.447 11.789 8.370
2032 3.581 12.247 8.695
2033 3.715 12.705 9.021

Fonte: Adaptado do Plano Local de Habitagao de Interesse Social - PLHIS (2019).
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4 SITUAGCAO AMBIENTAL

4.1 HIDROGRAFIA

O Municipio de Aracruz possui uma rica hidrografia composta por amplos corpos
hidricos e, em especial varias lagoas. Os recursos hidricos do municipio sao
provenientes dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim, Araraquara, Gimuhuna, Riacho e

Comboios, que sao responsaveis pelo abastecimento de todo o municipio.

Aracruz faz parte da Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte (RHLCN) que esta
inserida na porgédo central do estado do Espirito Santo e na Regido Hidrografica
Atlantico Sudeste, Divisdo Hidrografica Nacional instituida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH). A RHLCN delimita-se ao sul com a Bacia Hidrografica do
rio Santa Maria da Vitéria, ao norte e oeste com a Regiao Hidrografica do rio Doce e
ao leste com o Oceano Atlantico. Possui area de aproximadamente 3.110 km? e
abrange na totalidade os municipios de Aracruz e Fundao e, em grande percentual,
os municipios de Ibiragcu e Serra, além de Jodo Neiva, Santa Teresa, Santa
Leopoldina, Linhares e Vitoria. A populagao estimada para a RHLCN no ano de 2019
foi de 586.697 habitantes.

Os principais rios da RHLCN sao: Reis Magos/Fundao, com sua bacia hidrografica
abrangendo uma éarea total de 700 km?; Piraqué-Acu, com area de drenagem de 378,6
km?, que, em uma distancia aproximada de 4,5 km do local da desembocadura do seu
estuario se encontra com o rio Piraqué-Mirim, que possui area de drenagem de 69,4
km? (BARROSO et al., 2012; LEITE, 2012; RODRIGUES, 2015); Riacho, que possui
uma area de drenagem de 2.136 km?; e Jacaraipe, que possui 4,4 km de extensao até
sua foz apds receber as aguas dos Cérregos Juara e Cérrego Jacuném, dentre outros
cursos hidricos menores, se encontrando na totalidade dentro do municipio de Serra.
Destaca-se a importancia destes entre a totalidade dos rios presentes na RHLCN, pois
em suas imediacbes estdo dispostos usos conflitantes e diversos envolvendo
atividades industriais, agricolas, esgotamento doméstico, assoreamento, entre outros.
O rio Laranjeiras e o corrego Barra do Sahy, apesar de possuirem menor extensao,
também sao corpos hidricos importantes para a RHLCN, em razao da ocupacgao

urbana existente no entorno.
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Para melhor caracterizar a area de estudo e facilitar o processo de planejamento dos
recursos hidricos, a Regido Hidrografica foi segmentada em Unidades de
Planejamento (UPs). Essa segmentacédo consiste na diviséo do territorio em porc¢des
fisicas que possuem uma identidade regional mais homogénea, levando-se em
consideragao aspectos fisicos, socioculturais, econémicos e politicos. A definicao
dessas porgdes territoriais contou com a participagdo dos membros do Comité das
Bacias Hidrograficas do Litoral Centro-Norte (CBH Litoral Centro-Norte). Dessa forma,
foram definidas sete Unidades de Planejamento para a RHLCN, a saber: Alto Rio
Riacho (785,43 km?), Baixo Rio Riacho (597,59 km?), Cérrego Barra do Sahy (207,81
km?), Rio Piraqué-Acu (535,98 km?), Rio Laranjeiras (109,73 km?), Rio Reis Magos
(560,65 km?) e Rio Jacaraipe (313,15 km?).

A Figura 4-1 mostra os principais rios de Aracruz e a Figura 4-2 ilustra as bacias

hidrograficas do municipio.



Figura 4-1:

Principais rios do municipio de Aracruz.
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Figura 4-2: Bacias hidrograficas do municipio de Aracruz (Otto bacias nivel 5).
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Pode-se observar na Figura 4-2 que a bacia hidrografica do Rio Riacho cobre a maior
area de drenagem. Esta bacia, por sua vez, esta inserida no Comité de Bacia
Hidrografica da Regido Hidrografica do Litoral Centro Norte, que abrange a totalidade

do municipio de Aracruz, além de outras bacias menores da regido hidrografica.

Ela esta situada ao sul do trecho baixo da bacia do Rio Doce e drena uma area com
cerca de 2.136 km?, atravessando, além de Aracruz, os municipios de Jodo Neiva,
Ibiragu, Linhares e Santa Teresa. Suas nascentes estdo proximas ao municipio de
Jodo Neiva, a cerca de 300 metros de altitude (adaptado de IEMA, 2014).

O Rio Riacho é um curso d’agua formado pelos afluentes: Lagoa Aguiar (7,5 km?),
Lagoa do Meio (0,54 km?), Ribeirao do Cruzeiro, Ribeirdo Brejo Grande, Rio
Gimuhuna e Corrego do Pavor, localizados na margem direita e pelos canais de
drenagem do Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) e Rio dos
Comboios, na margem esquerda. Esses canais de drenagem junto com o Rio Riacho
e o0 canal Caboclo Bernardo abastecem o complexo industrial da Fibria. O canal
Caboclo Bernardo, construido perpendicularmente ao Baixo Rio Doce, é o
responsavel pela transposi¢céo das aguas do Rio Doce que percorrem uma extensao
de aproximadamente 50 km até alcancar a captagao do complexo industrial (RIMA,
2007).

Nesta regido hidrografica sdo desenvolvidas as atividades vinculadas as industrias
mecanicas, eletrdénicas, quimicas, de turismo, de celulose e de exploragéo de granito.
Destacam-se as atividades agropecuarias e de silvicultura. Os conflitos nesta bacia
sao recorrentes e envolvem a utilizagdo da agua para o abastecimento humano e a
atuacao poluidora das industrias e possivel contaminagao por agrotoxicos (IEMA,
2014).

A barragem para tomada de agua da Fibria, situa-se na altura do curso do Rio Riacho
entre o nucleo urbano de Vila do Riacho e Barra do Riacho. Tem acionamento de
comportas automatizado pelas informagdes de niveis da agua, a jusante e a montante

da barragem, operando com objetivo de evitar captagdo das aguas da cunha salina.

O Rio Riacho impacta a area urbana de Vila do Riacho com grandes inundagdes, mas

nao impacta Barra do Riacho.
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A Bacia Hidrografica do Piraqué-Agu compreende dois rios principais: Piraqué-Agu e
Piraqué-Mirim, com uma extensao de 65 km e aérea de 73.380 ha. Localizado no ES,
com sua nascente no municipio de Santa Tereza, em aérea de reserva florestal do
IBAMA (Reserva Bioldgica de Nova Lombardia ou Augusto Rushi, 3500 ha), sendo
que a aérea florestal de influéncia nas nascentes (Rio Nova Lombardia) se encontra
com suas cabeceiras em avangado estado de degradagao. No seu percurso, passa
pelos municipios de Santa Teresa, Sdo Roque, Jodo Neiva, Ibiragu e Aracruz, com
uma aérea marginal aproximada de 11.800 ha, distribuidos em 213 propriedades.
Incluem-se nesta area 1.600 ha da reserva de Lombardia, 1519 ha da reserva
indigena Tupiniquim, 314,7 ha de preservacédo da Aracruz Celulose e 474,4 ha de

Reserva de Manguezal.

O estuario € o maior do Estado e esta situado em frente a cidade de Santa Cruz, no
municipio de Aracruz. O manguezal do Piraqué-Mirim avanga para dentro do
continente 9 km e o manguezal do Piraqué-Agu avanga 13 km, tratando-se da maior
penetracdo de maré do estado. Ao longo de toda essa regidao também ha uma grande
ocorréncia de algas calcarias. Configura-se desta maneira, uma regiao de litoral com
condi¢cbes de alta produtividade, pois o mangue e correntes marinhas vindas da
Regiao do Rio Doce a 50 km ao Norte, os abastecem de nutrientes. Ocorrem também
correntes oriundas do Sul, tornando-se a regiao o encontro do Oceano Atlantico
Tropical com o Oceano Atlantico Subtropical. O extremo desta aérea é ocupado pelo
estuario do rio Santa Maria de Vitoria com seus extensos manguezais protegidos,

sobre o nome de Reserva do Lameirdo.

O rio é navegavel em quase toda sua extensao, por barcos e por escunas, e com uma
profundidade que varia entre 2 metros até mais de 15 metros de profundidade. Suas
aguas salgadas séo ricas em espécies como: robalo, tainha, vermelho, sirioba e

carapeba.

Segundo o SAAE Aracruz, o Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Aracruz
tem hoje, como uma das principais fontes de produgéo, o manancial superficial - Rio

Piraqué-Acu.
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Uma fragcado da area urbana da Sede municipal situa-se na area de contribuicdo do Rio
Piraqué-Agu, mas com niveis mais elevados em relagcéo a sua calha e sem ocupacao

urbana nas margens, e ndo € impactada por inundagdes devido as suas cheias.

O distrito de Jacupemba apresenta relevo com suaves ondulagdes, abrangendo

altitudes que nao ultrapassam significativamente 100 metros acima do nivel do mar.

Duas sub-bacias afluentes a lagoa do Aguair, o Cdérrego Sao José de dominio
municipal e o Rio do Norte de dominio estadual, constituem a rede hidrografica da
area urbana do distrito de Jacupemba. O abastecimento publico de agua tem como
fonte o Rio S0 José. O Rio do Norte de dominio estadual, em Jacupemba, constitui

o limite entre os municipios de Aracruz e Linhares.

O Codrrego Sao José passa pela area urbana consolidada de Jacupemba, com uma
bacia de 22 km?2. Sua travessia sob a BR-101 em bueiro, impactava frequentemente a

area a montante com inundagdes.

A area urbana do distrito de Guarana esta situada na bacia do Ribeirao do Cruzeiro,
afluente do Rio Riacho de dominio estadual com 88,32 km2. Seu curso principal
atravessa duas pontes na area urbaniza consolidada e tem impactado areas urbanas
com eventos de inundacado. Ademais, este distrito é abastecido, segundo o SAAE,

pelo Ribeirdo do Cruzeiro e por uma fonte subterranea.

A area urbana consolidada de Vila do Riacho, distrito de Riacho, esta situada na
margem direita do Rio Riacho, entre trés cursos d’aguas: o Corrego Sertdo do Riacho;
o Corrego Cachoeirinha e o Rio Riacho. A bacia hidrografica do Rio Riacho, na Vila,
tem 912,9 km2. Em eventos hidrolégicos extremos, o Rio Riacho tem inundado grande
parte da Vila. Na cheia de 2013, o Rio Doce transbordou para a area de drenagem do
Rio Riacho, o que ampliou a inundag¢ao em Vila do Riacho. Além disto, tal curso hidrico

€ o0 manancial de Vila do Riacho, segundo o SAAE Aracruz.

Em Barra do Riacho, no distrito da Sede, a area urbana se desenvolveu junto a foz do
Rio Riacho e nao é impactada por inundacdes de suas cheias. A Bacia do Cdérrego
Minhoca de menor porte também nao impacta a area urbana com inundacdes. Barra

do Riacho tem como manancial o Corrego Santa Joana.
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O distrito de Santa Cruz possui um relevo suave, principalmente na regi&o costeira. A
medida que se distancia da orla apresenta ondulagdes, cuja altitude nao ultrapassa
100 m de altura, mas formam varios cursos d’agua no perimetro urbano de Santa

Cruz.

No distrito de Santa Cruz, a comunidade de Santa Rosa localiza-se a 15 km do litoral.
Seu relevo apresenta suaves ondulagées préoximas dos 50 m de altitude, e elevacgbes
maiores estao situadas longe da area urbana, na divisa com Fundao e Ibiragu, com
550 m em relacéo ao nivel do mar. O perimetro urbano de Santa Rosa é proximo ao
Corrego Jundiaquara, também conhecido como Cérrego Piraqué-Mirim, afluente do
Rio Piraqué-Agu com exutério proximo ao litoral de Santa Cruz. Neste trecho,

apresenta cerca de 32 km?.

4.2 RELEVO E GEOLOGIA

O relevo do municipio de Aracruz possui formas com Dominio Tropical Atlantico,
mamelonares ou Mares de Morros com formagao sobre os efeitos de uma intensa
acgao erosiva na estrutura cristalina das Serras do Mar, da Mantiqueira e do Espinhaco.
Esta erosao se acentua com o desmatamento e o clima umido. A média da topografia,
da maioria do territério da sede do municipio, esta na cota 50 e 70 m, acima do nivel

do mar, mais precisamente na parte central, se configurando de maneira homogénea.

Quanto a geologia o municipio de Aracruz possui trés unidades geoldgicas distintas
entre si, sendo elas: rochas metamorficas, rochas sedimentares e os depdsitos
quaternarios através de algumas acdes com resultados de sedimentos inconsolidados
vinculados a atuacdo da variagao fluvio-lagunar. A formagao geoldgica da sede é
constituida na maioria de seu territorio de argilito, arenito, conglomerado, siltito, e uma

pequena parte de depdsitos de argila, areia e de cascalho.

Solo predominantemente classificado como latossolo vermelho amarelo distréfilo e
podzodlico vermelho e amarelo. Possui 86,94% de suas areas com declividade abaixo
de 30%. O relevo de Aracruz varia de plano a ondulado, sendo a maior parte do

municipio correspondente a uma zona de planicie moldada em sedimentos recentes.
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4.3 CLIMA

O clima da cidade de Aracruz é Tropical Litordneo, quente e semiumido, pouco
acentuado, com temperaturas normais média de 23,5°C, ndo apresentando grandes
variagcoes de temperatura gragas a sua proximidade com o Litoral (maritimidade), com
inverno seco, pouco acentuado. A temperatura média verificada estda em torno dos
28°C.

O Municipio esta sob dominio de duas massas de ar: a primeira origina-se em zona
de alta presséo intertropical (anticiclone do Atlantico), caminhando-se para zonas de
menor pressao atmosférica situadas mais ao sul, adquirindo componente leste devido
a rotacdo do globo terrestre, resultando numa diregcdo predominante nordeste, a
segunda € representada pela Frente Polar, originada do polar, que adentra no
continente sul-americano provocando, em sua trajetéria, chuvas de frente fria. Sua

frequéncia € maior no inverno, embora ocorra durante todo o ano.

As chuvas sao relativamente bem distribuidas ao longo das bacias e os totais médios
anuais alcangam patamares de 1.200 mm. A umidade relativa média do ar no
Municipio € de 83%. O valor medido na regido € considerado elevado para as
temperaturas médias observadas, principalmente pela proximidade do mar, que

possibilita um fluxo constante de vapor d'agua para a atmosfera.

As precipitagdes totais anuais e totais mensais médias de longo periodo foram obtidas
a partir de séries historicas de totais diarios precipitados obtidos no site da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Nesta etapa do trabalho foram considerados todos os
registros disponiveis em cada estagdo pluviométrica. Este aspecto metodoldgico
busca estabelecer totais médios precipitados mais consistentes, ainda que imponha a
manipulagdo de séries historicas com diferentes extensdes. Os totais precipitados
meédios de longo periodo (anuais e mensais), associados as diferentes estagdes
pluviométricas instaladas e em operagao no municipio que de Aracruz estdo reunidas
na Tabela 4-1.
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Tabela 4-1: Precipitagdes médias anuais e mensais de longo periodo (mm) das estagbes
pluviométricas do municipio de Aracruz.

Estacio Total precipitado (mm)

Pluviométrica | ppyq) Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Santa Cruz -
Litoral 1.233,6 127,4 86,7 | 1153 | 855 | 752 | 55,3 | 64,8 | 42,5 | 56,4 | 103,6 | 179,6 | 178,0
itora
Riacho 12223 140,1 85,8 | 116,8 | 104,2 | 86,0 | 63,0 | 68,7 | 49,6 | 64,7 | 125,7 | 191,3 | 178,2
Aracruz 1.270,9 140,8 91,4 | 143,3 | 101,3 | 50,7 | 43,8 | 62,6 | 49,3 | 64,9 | 119,0 | 222,5 | 212,3

Jacupemba | 11858 | 1432 | 99,8 | 1294 | 787 | 435 | 406 | 47,9 | 452 | 48,8 | 118,7 | 210,7 | 188,7

Fonte: ANA (2023).

A Figura 4-3 apresenta o grafico com as médias historicas do total mensal precipitado
nas quatro estagdes pluviométricas de Aracruz: Santa Cruz, Riacho, Aracruz e
Jacupemba, cujos dados foram retirados da ANA. Sua analise indica que Aracruz

apresenta um periodo mais seco entre os meses de maio a setembro.

Figura 4-3: Médias Histdricas do Total Mensal Precipitado nas Estagdes Pluviométricas de Aracruz.
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Fonte: ANA (2023).

De posse destes totais precipitados médios de longo periodo, foi elaborado um mapa
de isoietas anual. Para tanto, o processo de confeccdo deste mapa empregou o
software ArcGIS 10 em sua versdo ArcMap, desenvolvido pelo Environmental

Systems Research Institute (ESRI) e o método de interpolagdo ponderado pelo
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inverso da distancia (em inglés, Inverse distance weighted - IDW), detalhadamente
discutido por Jimenez e Domecq (2008). Dito isto, a Figura 4-4 apresenta o mapa de
isoietas dos totais anuais precipitados meédios de longo periodo para o municipio de

Aracruz.
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Figura 4-4: Mapa de isoietas dos totais anuais precipitados médios de longo periodo para Aracruz.
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4.4 ECOSSISTEMAS NATURAIS

4.41 Areas Protegidas

A cobertura original era representada predominantemente pela floresta atlantica de
planicie e encosta. A vegetacao primitiva foi gradualmente alterada pelas pastagens,

culturas agricolas e reflorestamento homogéneo.

O Zoneamento Ambiental proposto considera todas as particularidades geograficas e

ambientais da regido bem como os usos do Zoneamento instituido pelo PDM em vigor.

O Ministério do Meio Ambiente reconhece como Areas Protegidas as Unidades de
Conservagao (UC), Terras Quilombolas (TQ), Terras Indigenas (Tl), Reservas Legais
(RL), e Areas de Preservacdo Permanente (APP), uma vez que todas desempenham
um importante papel na conservagao e preservagéo do meio ambiente e dos recursos

naturais.

4.4.1.1 Unidades de Conservacgao (UC)

O Sistema Nacional de Unidade de Conservagao - SNUC, Lei 9.985 de 18 de julho de
2000, foi elaborado para classificar e determinar critérios e normas para criacao,
implantacao e gestdo de Unidades de Conservacao federais, estaduais e municipais.
A Lei define Unidade de Conservacao, "espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagéo e limites definidos sob
regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecao" (SNUC, 2000).

Destacam-se, duas grandes categorias de UCs: Protecao Integral e Uso Sustentavel,
totalizando doze categorias que diferem entre si, principalmente, em relagdo aos usos
e grau de protecdo. As UCs de Protecdo Integral tém como objetivo preservar o
ecossistema sem que haja interferéncia humana direta, salvo excegdes previstas na
legislagao. As UCs de Uso Sustentavel tém o objetivo de compatibilizar a conservagao
do ecossistema com o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais, sendo

permitidas atividades que envolvam coleta e uso dos recursos naturais, desde que
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ocorram de forma responsavel, ndo exaurindo recursos ambientais ou prejudicando
processos ecologicos. Para ambos as categorias, Protecdo Integral e Uso
Sustentavel, o SNUC determina a necessidade de constru¢do de um Plano de Manejo
em no maximo 5 anos apds a criacao da Unidade, sendo este o norteador da
implementacgao e gestdo destas areas, referendada por seus respectivos Conselhos
Gestores, que podem ser consuntivos ou deliberativos, de acordo ao tipo e categoria

da unidade.

No Quadro 4-1 estio listadas todas as UCs identificadas no Cadastro Nacional

localizadas totalmente ou parcialmente em Aracruz.
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4.4.1.1.1 Reserva Biolégica de Comboios

A Reserva Bioldgica de Comboios foi criada pelo Decreto n® 90.222, de 25/09/1994,
pelo Governo Federal, com o objetivo principal de preservar a fauna, flora e desovas
de tartarugas marinhas que utilizam as praias da reserva para a perpetuagdo da
espécie. Dentro da Reserva Bioldégica de Comboios esta a Reserva Indigena de
Comboios, da FUNAL.

Possui 14 km de praia onde a beleza natural e selvagem da regido € encantadora.
Tem como instituicdo responsavel o IBAMA. A Reserva de Comboios € uma area
representativa do ecossistema Restinga, associada a Mata Atlantica. As praias da
reserva abrigam o unico ponto conhecido de concentracdo de desovas da Tartaruga
Gigante e o segundo maior ponto de concentracédo da Tartaruga Cabeguda no Brasil.
Comboios € a base-méae do Projeto TAMAR-IBAMA no Espirito Santo que funciona

desde 1982, junto a sede da Reserva Bioldgica.

Trata-se também de uma Zona de Sobreposicdo com Terra Indigena, isto €, contem
areas onde os limites da Terra Indigena decretada superpdem partes da Unidade de
Conservagao. Deste modo, é dividida em duas areas pela Zona de Uso Conflitante
com o objetivo geral de harmonizar as relagdes entre as partes envolvidas,

estabelecendo procedimentos que minimizem os impactos sobre a UC.

4.4.1.1.2 Nucleo de Gestao Integrada - APA Costa das Algas e Refugio de Vida

Silvestre de Santa Cruz

As duas unidades compreendem uma faixa litoranea localizada a direita da Rodovia
Estadual ES-010, no sentido sul-norte, e uma porgdo maior localizada em aguas
jurisdicionais, na regido marinha confrontante aos municipios de Serra, Fundao e
Aracruz (ES).

A APA Costa das Algas possui 114.931 ha de area e o RVS de Santa Cruz possui
17.741 ha de area, sendo que as duas unidades possuem continuidade territorial e a
area do RVS de Santa Cruz se encontra circundada pela area da APA Costa das

Algas.
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A criacdo das UCs teve por objetivos a protecdo dos ambientes naturais da regiéo,
que apresentam elevada biodiversidade associada a ocorréncia de bancos e pradarias
de algas marinhas, sendo indicada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) como

area prioritaria para conservagao da biodiversidade.

A APA Costa das Algas é uma unidade de conservagao da categoria de unidades de
Uso Sustentavel, ou seja, tem como objetivo basico compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais; o Refugio de
Vida Silvestre (RVS) de Santa Cruz é uma unidade de conservacao da categoria de
unidades de Protecao Integral, cujo objetivo basico € preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢ao dos casos
previstos na Lei n° 9985/2000 (Lei que instituiu o SNUC — Sistema Nacional de

Unidades de Conservagao da Natureza).

Sao encontradas na area da APA Costa das Algas e RVS de Santa Cruz uma
variedade de fisionomias do relevo submarino, com a ocorréncia predominante de
sedimentos biodetriticos e biolitoclasticos e de couracas lateriticas e sedimentos

litoclasticos.

Observa-se, ainda, a ocorréncia de grande variedade de macroalgas marinhas,
calcarias e nao calcarias, incrustantes e articuladas, da linha de praia até
profundidades préoximas aos 100 metros, no caso das laminarias, proporcionando
substrato, abrigo e alimentagdo para diversificada fauna bentbnica, demersal e

pelagica na regido.

4.4.1.1.3 Parque Natural Municipal do Aricanga Waldemar Devens

Localizado no Morro do Aricanga a 77 km de Vitéria o Parque Natural Municipal do
Aricanga foi criado através da Lei de n°® 1994, de 12/05/94, e é de propriedade da
Prefeitura de Aracruz. E uma importante area de preservacgdo, reunindo ambientes
como lagoas, cobertura vegetal remanescente de Mata Atlantica, gruta com um
Oratorio, e diversos elementos da fauna e flora. O acesso ao Parque é feito pela

Rodovia ES-257 que liga Aracruz a lbiragu.
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4.4.1.1.4 Parque Natural Municipal David Victor Farina

O Parque Natural Municipal David Victor Farina, foi criado por meio do Decreto 14.558,
de 13 de outubro de 2005, com o objetivo de preservar e conservar espécimes
remanescentes dos ecossistemas naturais de modo a possibilitar a manutencao da
biodiversidade local, bem como, estimular e promover a realizacédo de pesquisas

cientificas e estudos ambientais. Acesso: Rodovia ES-010 — Km 07.

4.4.1.1.5 Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal Piraqué-Agu e Piraqué-

Mirim

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Piraqué-Acgu e Piraqué-Mirim esta
localizada em Santa Cruz, Distrito de Aracruz. E um verdadeiro paraiso ecoldgico
formado na juncdo dos rios Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim com 1.651 hectares de
manguezal. Navegavel em quase toda sua extensdo, apresenta aguas salobras ricas
em espécies marinhas e terrestres. O Manguezal € uma area de preservagao
permanente com restricbes de uso. Ademais, seu acesso € feito pela Rodovia ES-
010.

A RDS municipal constitui uma area natural, medindo aproximadamente 2.080 ha,
com a presengca de comunidades tradicionais de povos indigenas, pescadores
artesanais, marisqueiros e catadores de caranguejo. Localizada no distrito de Santa
Cruz, constitui o quinto maior manguezal da América do Sul, com 1.580 km?
navegaveis de rio em toda sua extensdo. Suas aguas salgadas abrigam uma enorme
variedade de peixes como tainha, vermelho, robalo, sirioba e canapeba. As principais
atividades econdmicas desenvolvidas compreendem o turismo, o artesanato, a pesca,
a captura de caranguejo e o cultivo de peixes e mariscos. Portanto, além de ser um
ambiente de grande relevancia ecoldgica, esta Unidade de Conservacdo é
considerada uma importante fonte de subsisténcia econdmica para as populagdes do
entorno (FREITAS; FREITAS, 2012; ARACRUZ, 2013).

O Sistema Estuarino do Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim (SEPAPM) apresenta uma
forma de “Y”, com sua desembocadura com orientacdo O-E, e os seus bracos norte e

sul dispostos em diregao NO e O, respectivamente. Além disso, merece destaque o
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banco arenoso que se observa em sua desembocadura (ALVES, 2018). De forma
geral, os bragos norte e sul possuem aguas mais quentes, enquanto a agua tende a
ser ligeiramente mais fria da confluéncia até a foz (SILVA, 2014 apud ALVES, 2018).
Além disso, Alves (2018) complementa em leitura a Silva et al. (2013), que se observa
uma dominancia de sedimentos médios e finos no estuario e na plataforma adjacente,
ficando os sedimentos grossos restritos a algumas regides mais energéticas ou

préximo a sua area fonte.

Prosseguindo na analise, foi observado pelo supracitado autor a presencga de terragos
de abrasdo (couracgas lateriticas) na desembocadura do SEPAPM, um importante
aspecto geomorfolégico no local, pois “estas fei¢cdes interferem intensamente na
dindmica local, sendo responsavel pelo baixo transporte longitudinal de sedimentos,
e pela dissipacéo de energia das ondas” (ALBINO, et. al. 2016 apud ALVES, 2018).

O regime de marés do SEPAPM ¢é semi diurno, com periodo de aproximadamente 12
horas, apresentando uma amplitude que varia entre 1,4 e 1,5 metros, classificando-o

como submetido a micromaré (< 2m).

As alteracdes que acontecem no territério quanto aos aspectos de uso e ocupagao do
solo tém causado impactos diretos nas regides estuarinas e de manguezais. Grande
parte das zonas umidas costeiras que incluem as areas de manguezal tem sido
impactada em maior ou menor grau por pressdes antropicas, e alguns tipos de uso
(ou abuso) incluem a destruicao total de suas florestas (VANNUCCI, 2004). Essas
regides sdo ambientes altamente especializados, porém frageis, com grande
dependéncia de variantes, como o fluxo e regime dos rios, e da oscilagao do nivel do
mar, o que, em agravante as pressdes antrdpicas e alterag¢des climaticas, colocam os
manguezais como um dos ecossistemas mais ameagados do planeta (LIMAYE;
KUMARAN, 2012).

Segundo Londe et al. (2013), no manguezal do Piraqué-Agu a espécie arborea de
maior frequéncia, densidade e dominancia é a Laguncularia racemosa (mangue
branco), sendo associada as florestas menos desenvolvidas estruturalmente e em
vias de recomposicao (BERNINI; REZENDE, 2004). Contudo, é importante ressaltar
gue a espécie dominante pode variar de manguezal para manguezal, em virtude das

caracteristicas abidticas e bidticas (ex.: tolerancia a inundagdo e a salinidade,
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competigcao interespecifica), além da influéncia do estresse natural e antropico (PETRI
etal., 2011).

4.4.1.1.6 RPPN Restinga de Aracruz

A RPPN Restinga de Aracruz é um fragmento representativo de um ecossistema
ameacado de extingado, a Restinga Arborea, e abriga uma consideravel riqueza de
espécies de plantas, aves e mamiferos, com potencial para investigacdo dos
processos ecologicos pouco conhecidos que determinam a dinamica das

comunidades naturais desta regido.

Entre as espécies ameacadas ja identificadas nessa area estdo a onga-parda (Puma
concolor), o macaco-prego (Sapajus nigritus), o papagaio chaua (Amazona
rhodocorytha) e a espécie de arvore canela-nativo (Rhodostemonodaphne

capixabensis).

4.4.1.1.7 ARIEM Aroeiras do Riacho

A area de Relevante Interesse Ecoldgico Municipal — ARIEM “Aroeiras do Riacho”
possui aproximadamente 151 ha e possui vegetagdo que varia na sua formagéo,
apresentando vegetacao arbérea, arbustivas, e fragmentos menores préximos as
areas de mata fechada. A regido, em questéo, pertence a uma area de restinga e
possui estradas que dao acesso em varios pontos. Sua criagao ocorreu por meio do
Decreto Municipal n° 34.246 de 12/06/2018. O areal detém atributos naturais com
capacidade para desenvolver um turismo de contemplacgao, e turismo de lazer, além

do desenvolvimento do Ecoturismo, como atividades de trilhas.

O local esta enquadrado na categoria de Unidade de Conservacdo de Uso
Sustentavel, o qual tem por objetivos conservar, proteger e recuperar uma area da
restinga, além de promover o manejo, desenvolver pesquisas, atividades turisticas e
atividades de Educagao Ambiental. Qualquer atividade que fuja a esses principios &

proibida.

4.4.2 Terras e Povos Indigenas
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A Constituicdo em vigor reconhece o direito originario dos povos indigenas as suas
terras de ocupacdo tradicional, sendo assim, o procedimento administrativo de
demarcacao de Terras Indigenas (Tl) se reveste de natureza meramente declaratoria.
Por se tratar de um bem da Unido, as Terras Indigenas sdo inalienaveis e

indisponiveis, sendo seus direitos imprescritiveis.

Segundo a Fundagao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI), Terras Indigenas sao
porcoes do territério nacional, de propriedade da Unido, habitada por um ou mais
povos indigenas e por eles utilizada para suas atividades produtivas, imprescindivel a
preservacao dos recursos ambientais necessarios ao seu bem-estar e a sua
reproducao fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradigdes. Trata-se de
um tipo especifico de posse, de natureza originaria e coletiva, que nao se confunde
com o conceito civilista de propriedade privada e mercantilista. As Tls podem ser
classificadas em 4 modalidades, sendo elas: Terras Indigenas Tradicionalmente

Ocupadas, Reservas Indigenas, Terras Dominiais e Interditadas.

Apods disputa que durou mais de 40 anos de reivindicagcédo, o Ministro da Justica, em
2007, através da Portaria no 1.463, declarou a posse permanente da terra aos
indigenas Tupiniquins e Guaranis, instituindo a FUNAI como érgao responsavel pela

demarcacgao de terras.

Hoje, Aracruz é o unico municipio do Espirito Santo que possui indigenas aldeados,
representantes das etnias Guarani e Tupiniquim, distribuidos em 3 territérios
demarcados, representadas na Figura 4-5, totalizando uma area de 18.212,33 ha,
(Quadro 4-2). Os Tupiniquins possuem populagao mais numerosa e estao localizados
em duas Terras Indigenas: TI Comboios e Tl Tupiniquim, essa ultima compartilhada

com o povo Guarani, que também esta localizado na Tl Caieiras Velha 2.

Quadro 4-2: Terras Indigenas demarcadas em Aracruz

Terra Indigena Etnia Superficie (ha) Fase_ D Modalidade
procedimento
Caieiras Velha 2 Guarani Mbya 57,3935 Regularizada Trad(ljclonalmente
cupada
Comboios Tupiniquim 3.872,1411 Regularizada Tradicionalmente
Ocupada




Quadro 4-2: Terras Indigenas demarcadas em Aracruz
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Terra Indigena Etnia Superficie (ha) TEESED Modalidade
procedimento
Tupiniquim Tupiniquim e 14.282,7968 Regularizada Tradicionalmente

Guarani

Ocupada

Fonte: FUNAI (2019).



Figura 4-5: Terras Indigenas demarcadas localizadas em Aracruz.
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Fonte: Elaborado pela AGERH com base nos dados da Funai (2019).
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4.4.3 Indicadores de Qualidade Ambiental

O monitoramento da qualidade da agua dos rios capixabas é feito por meio do
Programa de Monitoramento das Aguas Interiores do Estado do Espirito Santo,
administrado e operado pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), 6rgao

gestor da agua no Espirito Santo.

A avaliagdo periddica da qualidade das aguas das bacias hidrograficas do Estado
ajuda a identificar em rios e corregos os melhores pontos de captagdo para consumo
humano, as areas criticas em termos de poluigdo, a efetividade das iniciativas de
recuperacado hidrica, o atendimento as metas de enquadramento, entre outros

instrumentos de gestao dos recursos hidricos.

Em janeiro de 2023, a AGERH langou uma plataforma inovadora, desenvolvida por
servidores da Agéncia, que da publicidade aos dados de qualidade da agua de rios e
cérregos monitorados trimestralmente pela AGERH. De forma simples, amigavel e em
formato inédito no Brasil, aPlataforma IQA/ES (indice de Qualidade da
Agua) disponibiliza um mapa onde estéo localizados os 100 pontos de monitoramento

e as respectivas informagdes relativas a qualidade da agua.

Entre os quase 40 parametros avaliados, estdo Oxigénio, Coliformes, Fdsforo,
Turbidez, Chumbo e Arsénio. A classificagao de qualidade de cada ponto monitorado

varia entre Otima, Boa, Razoavel, Ruim e Péssima.

No municipio de Aracruz existe um ponto de monitoramento localizado no Rio Riacho
cujo cédigo Estadual € RIA1C010 e o cédigo da ANA é ES-7711-1-9. A ultima analise

feita em 08/12/2022 resultou num IQA de 73,44 que é classificado como bom.

A Figura 4-6 mostra o ponto de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

do municipio de Aracruz.



179

Figura 4-6: Ponto de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do municipio de Aracruz.
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4.4.4 Relagoes de Dependéncia entre a Sociedade e os Recursos Naturais

Considerando o modo de vida tradicional dos povos Tupiniquim e Guarani, seus
saberes, memoria e praticas estdo diretamente ligados ao uso dos recursos naturais.
Suas praticas extrativistas, 0 uso e 0 manejo dos recursos naturais sdo fundamentais
para a manutengcdo do seu modo de vida e aos servigos ecossistémicos dos
ecossistemas das Terras Indigenas. Sao observadas diferentes formas de utilizagao
dos recursos naturais pelos indigenas, tanto para uso tradicional ou para atividades

econdbmicas, tais como demonstra o Quadro 4-3.

Quadro 4-3: Uso dos recursos naturais em terras indigenas.

~ . . < Manutencio da
Producao de alimento Cultural Provisao ne
saude
Coleta de cipds,
fibras, taquaras, Coleta de madeira
Coleta de frutos, caga, pesca .
- ~ , madeira para e palhas para a Coleta de ervas
para alimentagao, raizes, ~ M o o
' . ~ confecgdo de construcéo das medicinais e rituais
resinas e mel para alimentagcao
artesanato e casas
artefatos tradicionais

Fonte: ECI RENOVA, 2020.

Praticas de coleta ocorrem em areas de fragmentos de mata em estagio avangado de
regeneracao, nas grotas e areas de APP que se encontram dispersas em toda
extensdo das Tis, que por muitas vezes abrangem as areas de entorno das Tis. Dados
coletados pela Renova, apontam 231 variedades vegetais utilizados pelos indigenas.
Os diferentes usos foram classificados 6 principais: Artesanal, Cosmoldgico,
Alimentar, Madeireiro, Medicinal (MED), confec¢do de instrumentos de pesca e de

importancia ecologica.

Também foram identificadas 58 espécies animais, dentre as classes taxonémicas dos
anfibios, répteis, aves e mamiferos, de importancia nas comunidades indigenas. Outra
atividade importante é a caga presente nas comunidades indigenas. Sao aplicadas
técnicas e confeccionadas armadilhas especificas par a obtencdao dos animais. Os
usos das aguas dos corpos hidricos existentes nas Terras Indigenas sdo mais
frequentes sdo para captagcdo de agua para abastecimento e irrigacdo, pesca e

recreagao. Porém também séo utilizados para o langamento de esgoto.



181

4.5 USOS E OFERTAS DE AGUA

A caracterizagdo das demandas hidricas para usos consuntivos, ndo consuntivos e
insignificantes esta baseada em AGERH (2020a), que avaliou a Regido Hidrografica
Litoral Centro-Norte, onde o municipio de Aracruz esta inserido, e ndo o municipio de
Aracruz isoladamente.

4.5.1 Usos Consuntivos

4.5.1.1 Abastecimento Humano

As populacdes apresentadas por Unidade de Planejamento correspondem aos

valores estimados a partir de projecao populacional para o ano de 2018, conforme
Tabela 4-2.

Tabela 4-2: Populagbes apresentadas por Unidade de Planejamento no ano de 2018

. Baixo . . Rio . Cérrego .
2ue ‘I\?Iit:cﬁ::) e RI\IIIC; R:;s AR Jaclz:':i o | FEMECE Lara?nl'?airas
Riacho g Acgu P Sahy )
2018 21.424 13.836 42.983 39.286 388.964 59.293 5.033

Fonte: AGERH (2020a).

A vazao de consumo ou a agua efetivamente demandada para o abastecimento
humano (urbano e/ou rural) corresponde a diferenca entre a vazao de retirada e a

vazao de retorno e pode ser expressa pela Equacéo 1.
Q¢ = Qr— Qret Equagéo 1

Onde:

e Q¢ ¢é aé avazao de consumo do abastecimento urbano/rural por Unidade de
Planejamento (L/s);

e Qr é a vazao de retirada para o abastecimento urbano/rural por Unidade de
Planejamento (L/s); e

e Qret € a vazao de retorno urbano/rural por Unidade de Planejamento (L/s).
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Na Tabela 4-3 encontram-se apresentadas as vazdes de consumo demandadas pelo
abastecimento humano urbano e rural por UP que contempla o municipio de Aracruz.

Tabela 4-3: Vazao de consumo para o abastecimento urbano e rural por Unidade de Planejamento
que contempla o municipio de Aracruz.

UP Vazao de consumo (L/s)
Urbano Rural Total
Alto Rio Riacho 12,87 5,21 18,08
Baixo Rio Riacho 9,96 1,44 11,40
Cérrego Barra do Sahy 48,08 1,16 49,24
Rio Piraqué-Agu 28,47 3,57 32,04
Rio Laranjeiras 3,00 0,63 3,63

Fonte: AGERH (2020a).

Na Figura 4-7 apresenta-se a distribuigdo percentual da vazdo de consumo para o
abastecimento humano por UP da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte. O maior
consumo ocorre na UP Rio Jacaraipe (71,0%), seguido da UP Cdrrego Barra do Sahy
(9,5%). Destaca-se a UP Rio Laranjeiras onde ocorre a menor vazdo de consumo
(3,63 I/s), cujo valor representa apenas 0,7% do total da regido hidrografica.

Figura 4-7: Distribuicdo da demanda de consumo para o abastecimento humano por Unidade de
Planejamento da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte.

3,5%

UP Alto Riacho ® UP Baixo Riacho B UP Corrego Barra do Sahy
® UP Rio Piragqué-Agu = UP Rio Laranjeiras m Rio Reis Magos
UP Rio lacaraipe

Fonte: AGERH (2020a).

4.5.1.2 Abastecimento Industrial
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Para determinar a demanda de captagao de agua para a finalidade industrial foram
consideradas as vazobes insignificantes e outorgadas pela AGERH e pela ANA em
corpos hidricos de dominio estadual e federal, nessa ordem. Também foram
consideradas as vazdes cadastradas como insignificantes no banco de dados dos dois

orgaos gestores.

No Quadro 4-4 sao apresentadas as industrias do municipio de Aracruz que possuem

Outorga para fins de captagéo superficial.

Quadro 4-4: Captagéo superficial para finalidade industrial do municipio de Aracruz.

o - Tipo de Vazao
il S interferéncia o (L/s)
Granrochas Mineracao e R . N
2 Exportacdo Ltda Captagao direta Rio Piraqué-Agu 0,7
3 Mineragéo Aracruz Ltda Barrament9 com | Cérrego Barra do 13
captagcao Sahy
5 Gransal GramItEc;)spSalwano Ltda Captacéo direta Rio Piraqué-Acu 1,5
6 Cachacga Caiana Ltda — Me Captacéo direta Alto Rio Riacho 1,0
7 Frigini Agroindustrial Ltda - Me Captacéo direta Baixo Rio Riacho 0,1
8 Fibria Celulose S.A. Captacéo direta Baixo Rio Riacho 4.000,0
12 Aracruz Celulose BarramentE) com Baixo Rio Riacho 4.000,0
captacao
Total no municipio de Aracruz 8.004,9

Fonte: AGERH (2020a).

Na Figura 4-8 é apresentada a distribuicdo da demanda de agua do setor industrial na
Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de Planejamento, considerando
tantos os usos outorgados como os que constam no cadastro de usos insignificantes
da AGERH. Nota-se que o consumo de agua para o setor industrial prepondera na UP
Baixo Rio Riacho, correspondendo a 99,47% de toda captacdo de agua para
finalidade industrial presente na regido, enquanto a soma das captacdes das demais
UPs representam apenas 0,53% de toda captacao. Além disso, destaca-se a auséncia

de cadastro de usuarios com finalidade industrial na UP Rio Laranjeiras.
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Figura 4-8: Distribuicdo da demanda de agua do setor industrial na Regido Hidrografica Litoral
Centro-Norte, por Unidade de Planejamento.

0,53%

m Baixo Rio Riacho = Outras

Fonte: AGERH (2020a).

Nota-se a caréncia de informagao sobre a captacao industrial na regido, uma vez que
0 universo de industrias que captam agua em seus cursos d'agua € muito superior ao

obtido no banco de dados de Outorga.

4.5.1.3 Dessedentacao Animal

A vazado de consumo ou a agua efetivamente utilizada para a criagdo animal
corresponde a diferenca entre a vazao de retirada e a vazao de retorno. Portanto,
essa pode ser estimada pela Equagao 2 e encontra-se calculada na Tabela 4-4.

Qac=Qa—Qar Equagéo 2
Onde:

e Q¢ € avazao de consumo efetiva da criagdo animal (L/s);
e Qa é a vazao de retirada para criagao animal por Unidade de Planejamento
(L/s); e

e Qar¢é avazéo de retorno da criagdo animal (L/s).
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Tabela 4-4: Vazao de consumo por rebanho animal por Unidade de Planejamento que comtempla o

municipio de Aracruz.

upP

Vazao de consumo (L/s)

Bovino | Bubalino | Caprino | Equino Aves Ovino Suino TSEI
AIFo Rio 24,42 0,29 0,02 0,67 1,09 0,16 0,15 26,80
Riacho
Baixo Rio | 46 04 0,05 0,01 0,48 0,18 0,15 0,14 17,05
Riacho
Cérrego
Barra do 5,32 0,00 0,00 0,16 0,01 0,05 0,05 5,60
Sahy
Rio
Piraqué- 16,25 0,01 0,01 0,48 0,22 0,08 0,18 17,23
Acu
R'.O. 3,22 0,00 0,00 0,10 0,01 0,03 0,04 3,40
Laranjeiras

Fonte: AGERH (2020a).

Na Figura 4-9 € apresentada a porcentagem da demanda de consumo para a

dessedentacdo de animais por UP da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte que

contempla o municipio de Aracruz. Conforme a referida figura, nota-se que o maior

consumo para a atividade ocorre na UP Rio Alto Rio Riacho (27,7%), seguido da UP

Piraqué-Agu (17,8%). Conforme o relatério de Uso e Ocupagéo do Solo nota-se

também que a UP Alto Rio Riacho e a UP Piraqué-Agu destacam-se como as

Unidades de Planejamento com os maiores percentuais de areas ocupadas por

pastagens, apresentando 34,91% e 30,11%, respectivamente, de area ocupada por

pasto.
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Figura 4-9: Distribuicdo da demanda de consumo para a dessedentagcdo de animais na Regiéao
Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de Planejamento que comtempla o
municipio de Aracruz.

3’5%/

= UP Alto Riacho ® UP Baixo Riacho » UP Cdrrego Barra do Sahy
8 UP Rio Piraqué-Agu # UP Rio Laranjeiras & UP Reis Magos
= UP Rio Jacaraipe

Fonte: AGERH (2020a).

Como se pode observar na Figura 4-10, as maiores demandas hidricas para
dessedentacdo de animais na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte sé&o
provenientes do rebanho dos bovinos (91,9%) e equinos (3,1%).

Figura 4-10: Distribuicdo da demanda de agua para cada rebanho na Regido Hidrografica Litoral
Centro-Norte.

319 2.9%0,7%
04% | =it

= Bovino = Bubalino = Caprino = Equino ® Aves » Ovino ® Suino

Fonte: AGERH (2020a).
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4.5.1.4 Irrigacao

A vazao de consumo da irrigagao corresponde a diferenga entre a vazao de retirada

e a vazéo de retorno (Equagao 3).
Qic=Q-Qir Equacéo 3

Nesta, Qi € a vazao de consumo em L/s.

De posse dos valores de vazao de consumo, pdde-se avaliar a demanda de agua para
fins de irrigacdo na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte. No Quadro 4-5 s&o
apresentados os valores de demanda hidrica para irrigagdo, em termos de vazéo de
consumo, estimados em cada unidade de planejamento da Regido Hidrografica Litoral
Centro-Norte que comtempla o municipio de Aracruz. Nota-se que a demanda hidrica
total para irrigagdo nas UPs que abrangem o municipio de Aracruz é de 3,618 m3/s.

Quadro 4-5: Demanda hidrica para irrigacdo em cada Unidade de Planejamento que contempla o
municipio de Aracruz.

uP Total (m¥/s)
Alto Rio Riacho 0,896
Baixo Rio Riacho 0,646
Corrego Barra do Sahy 0,187
Rio Piraqué-Acu 1,773
Rio Laranjeiras 0,116
Total 3,618

Fonte: Adaptado de AGERH (2020a).

Na Figura 4-11 é apresentada a distribuicdo de demanda de agua para irrigagao em
cada uma das UPs. A partir de sua analise, verifica-se que a UP Rio Piraqué-Acu é a
que possui a maior demanda hidrica para irrigagao, a qual representa 41,8% da vazao
total demandada na Bacia do Litoral Centro Norte, seguida da UP Alto Rio Riacho
(21,1%). A UP que possui a menor demanda para fins de irrigagdo é a Rio Jacaraipe,

onde o percentual relativo corresponde a 1,4%.
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Figura 4-11: Distribuicdo da demanda de agua para irrigagcdo nas UPs da Regido Hidrografica Litoral

Centro-Norte.

14%

m Alto Rio Riacho = Baixo Rio Riacho = Corrego Barra do Sahy
® Rio Piraque-Agu = Rio Laranjeiras = Rio Reis Magos
® Rio Jacaraipe

Fonte: AGERH (2020a).

Ja na Figura 4-12 é apresentada a distribuicdo da demanda de agua para cada tipo

de cultivo irrigado na Regidao Hidrografica Litoral Centro-Norte. De modo geral,

observa-se que os cultivos mais relevantes, em termos de demanda hidrica para

irrigacéo, sao o café (86,7%), a banana (4,1%) e o mamao (2,0%). Ressalta-se que a

demanda hidrica para alguns cultivos identificados na bacia é infima e, por isso, ndo

se encontram representados no grafico de distribuigdo percentual.
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Figura 4-12: Distribuicdo da demanda de agua para cada cultivo irrigado na Regido Hidrografica Litoral
Centro-Norte.

4,1%

m Banana = Café = Mamao = Qutros

Fonte: AGERH (2020a).

4.5.2 Usos Nao Consuntivos

4.5.2.1 Transporte Hidroviario

Os rios que compdem a Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte tém sua
navegabilidade comprometida devido as ag¢des antrdpicas. Alguns exemplos dessas
acdes sdo a ocupacao urbana intensa e debandada, principalmente na UP Rio
Jacaraipe e UP Barra do Sahy, o uso industrial exacerbado, que gera problemas
ambientais em varias escalas, as grandes glebas de terra para pastagem, a erosao
ocasionada por cobertura de solo ausente ou inadequada, que inundam os leitos dos
rios com sedimentos ou ndo os mantém recarregados em processos meteoroldgicos
mais aridos. E importante salientar que em situacdes ambientais equilibradas a
navegabilidade ja seria restrita em boa parte da regiao central e norte da RH, seja pelo
regime pluviométrico, pela morfologia natural destes rios (largura, vazao, profundidade
etc.), assim como pela falta de infraestrutura adequada para a realizagao de transporte

hidroviario, tornando o desafio da navegagao ainda maior.
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Embora a natureza da rede hidrografica dificulte a navegabilidade em condi¢des
ambientais saudaveis, intervengdes antropicas que viabilizem a navegagado se
configurariam como rotas de transporte que poderiam incrementar o desenvolvimento

local e melhorar o transito de outros modais.

Rios como o Piraqué-Acgu, Riacho, Reis Magos e Jacaraipe s&o historicamente usados
como meio de transporte por comunidades locais, tanto para escoamento de
mercadorias quanto para deslocamento de pequenas embarcacdes de pesca, que
atracam nas proximidades da foz destes rios. No caso do rio Piraqué-Acu, ainda ha o

uso para atividade turistica, inclusive com passeios de escuna por sua extensao.

4.5.2.2 Turismo e Lazer

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Turismo do Espirito Santo
2025 as demandas turisticas para o estado caracterizam-se por fluxos sazonais, com
turistas vindos principalmente de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Distrito
Federal, sul da Bahia e do proprio estado. Durante o verao, as areas mais exploradas
séo as litoraneas, e no restante do ano a regido serrana tem um protagonismo mais
expressivo. Contudo, esse perfil de turista esta gradualmente em metamorfose,

principalmente com o crescimento do turismo de eventos e negécios (SETUR, 2006).

O Espirito Santo é dividido em 10 regides turisticas: do Caparad; da Costa e
Imigracdo; Doce Pontdes Capixabas; Doce Terra Morena; dos Imigrantes;
Metropolitana; Montanhas Capixabas; Pedras, Pdo e Mel; dos Vales e do Café; e do
Verde e das Aguas. Os municipios pertencentes a Regido Hidrografica Litoral Centro-

Norte estdo inseridos nas seguintes regides:

e Regido Turistica do Verde e das Aguas: Aracruz e Linhares;
e Regido Turistica Metropolitana: Serra e Fundéo;
o Regido Turistica dos Imigrantes: Santa Leopoldina, Santa Tereza, Jodao Neiva

e Ibiragu.
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4.5.2.3 Preservacao Ambiental

As areas ambientais protegidas objetivam assegurar a preservagao e conservagao da
biodiversidade e seus ecossistemas, compreendem varias tipologias de protegao, e
apresentam diferentes objetivos. Ja o uso antrépico destes locais varia de acordo as
regras e normas especificas de cada area, e sua analise torna-se fundamental para

fins de planejamento estratégico, conforme descrito no item 4.4.1.

4.5.2.4 Geragéao de Energia

Nao ha empreendimentos hidrelétricos que utilizam agua de mananciais que cortam
o0 municipio de Aracruz ou que estao localizados nele, por isso, ndo ha relevancia para

esse Plano de Saneamento.

4.5.2.5 Estuarios e Manguezais

Os manguezais sao ‘[...] ecossistemas costeiros de transicdo entre os ambientes
terrestre e marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeitos ao
regime das marés” (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Sao areas protegidas por lei e
podem ocorrer em estuarios, margens de baias, enseadas, lagunas e reentrancias
costeiras. Desempenham importantes papeis na manutencdo da vida natural e
humana, atuando, por exemplo, como area de abrigo, reprodug¢ao, desenvolvimento e
alimentagao de espécies marinhas, estuarinas, limnicas e terrestres. Também atuam
como um “filtro” natural de substancias poluentes na prote¢cdo das zonas costeiras,
diminuindo o processo erosivo e 0 assoreamento dos corpos d'agua adjacentes, além
de serem fontes de renda para as comunidades do entorno (BERNINI, 2008).
Ademais, 0 manguezal é um dos ecossistemas mais produtivos do mundo, sendo que
aproximadamente 50% da sua produtividade primaria € exportada para os oceanos
na forma de matéria orgénica (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). O manguezal,
resumidamente, atua como uma unidade integrada, com vegetagcado principal
responsavel pela dindmica produtiva dos estuarios tropicais e areas contiguas
(VANNUCCI, 2001).
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O aporte de agua doce, tanto nos estuarios, quanto nos manguezais, €, de forma
geral, algo indispensavel para o equilibrio desses ecossistemas. A essencialidade de
uma melhor gestdo hidrica na regido se pbde em varios aspectos como algo
fundamental a contemplagao dos devidos usos d’agua a todos os atores presentes no

local.

O maior estuario e manguezal da Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte e do estado
do Espirito Santo localiza-se na bacia do rio Piraqué-Agu. De acordo com Alves (2018)
em leitura a Suguio et al. (1985), o estuario do rio Piraqué-Acgu se originou devido ao
afogamento de vales de rios no periodo geoldgico mais recente, da ultima elevagao

do nivel do mar.

Devido a importancia ambiental, cultural, social, politica e econémica do Sistema
Estuarino do Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim (SEPAPM), a Prefeitura Municipal de
Aracruz (PMA) tornou a regiao uma Unidade de Conservagao de Uso Sustentavel,
denominada Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Municipal Piraqué-Agu

e Piraqué-Mirim, descrito no item 4.4.1.

Mediante estudos e analises de Gomes (2008) é possivel afirmar que a regidao do
entorno da desembocadura do rio Piraqué-Agu € uma das regides de Aracruz mais
propicias a erosdo, em virtude do seu alto hidrodinamismo, influenciado pelo regime
de marés, ondas, ventos e pelo préprio fluxo fluvial, além da pressao exercida pela
ocupacgao urbana na regidao. Ressalta-se que Aracruz possui a totalidade de seu
territério dentro da RHLCN, ocupando uma area bastante expressiva da regiéo.
Portanto, em sintese, é consideravel a magnitude de ter a percepgao da dinamica do
rio Piraqué-Acu e sua influéncia direta ndo s6 na costa de Aracruz como um territério
de grande parcela dentro da RHLCN, mas, de que essa influéncia se estende por toda

costa da Regido Hidrografica e além dela.

4.5.2.6 Pesca e Aquicultura

Segundo o Art. 8° da Lei Federal n° 11.959 de 2009, as atividades pesqueiras
comerciais sao classificadas como: a) artesanal: quando praticada diretamente por
pescador profissional, de forma autbnoma ou em regime de economia familiar, com

meios de producdo proprios ou mediante contrato de parceria, desembarcado,



193

podendo utilizar embarcagdes de pequeno porte; b) industrial: quando praticada por
pessoa fisica ou juridica e envolver pescadores profissionais, empregados ou em
regime de parceria por cotas-partes, utilizando embarcac¢des de pequeno, médio ou

grande porte, com finalidade comercial.

Na pratica, ndo ha uma linha diviséria nitida entre a pesca artesanal e a industrial.
Devido as limitagbes praticas em operacionalizar a definigcdo legal, a pesca artesanal
foi considerada, neste estudo, como aquela realizada por embarcagdes com

comprimento total abaixo de 12 metros.

No estado do Espirito Santo a maioria dos pescadores sao artesanais. Além das
Colbnias de Pesca, que constituem a forma de organizacéao institucionalizada pelo
Estado, os pescadores também se encontram organizados em associagdes de pesca
locais. Estas nascem com o intuito de personalizar a agenda politica a nivel
comunitario, associada a uma identidade e territorialidade local, e definindo uma

agenda mais proxima dos problemas especificos de cada comunidade.

4.5.2.6.1 Mariscagem

A mariscagem ¢é realizada principalmente por mulheres, denominadas de
marisqueiras, que retiram do ambiente natural as espécies de importancia econémica,
principalmente o sururu (Perna perna). Geralmente sao as esposas de pescadores e
0os membros mais jovens da familia que fazem a retirada dos organismos por meio de
instrumentos simples, confeccionados pelos proprios marisqueiros, e utensilios
domésticos (MONTELES et al., 2009). Contam com o auxilio de familiares desde o
ato da coleta ao preparo final dos mariscos. A coleta destes animais pode constituir-
se como a principal fonte de renda das familias envolvidas, ou complementar a renda
oriunda de atividades assalariadas (NISHIDA et al., 2003).

Os principais riscos a qual a extracao de marisco e a maricultura estao sujeitas, séo:
mau tempo e condigdes de mar bravio, o que pode vir a danificar ou mesmo destruir
as estruturas de cultivo; poluicdo das aguas marinhas e costeiras, e roubo devido a

impossibilidade de cercar as criagdes.
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4.5.2.6.2 Caracterizagao da atividade pesqueira

Dos municipios presentes na Regidao Hidrografica Litoral Centro-Norte, Aracruz,
Funddo e Serra possuem toda sua zona costeira dentro da Regido Hidrografica.
Conforme analisado em Promar, 2005, Teixeira et al., 2012 e Paz, 2018, a RHLCN
possui infraestrutura, em geral, precaria ou pouco desenvolvida para a atividade
pesqueira em comparativo as condigdes dos municipios presentes na regiao litoranea
mais ao centro sul do estado. Contudo, os municipios de Aracruz, Fundio e Serra
apresentam importante potencial pesqueiro no ES devido ao seu equilibrio entre a

parte de apoio, comercializagao e produgao do setor na cadeia produtiva.

Segundo relatério técnico que destrincha a estrutura do sistema de pesca artesanal
maritimo e estuarino do Espirito Santo, todos os municipios litoraneos presentes no
LCN possuem zona de desembarque para as pequenas embarcacdes, sendo que
Aracruz possui 3 areas. Apesar da pequena quantidade, a RH possui 3 dos principais
pontos de desembarque do estado, sendo que 2 estéo localizados em Aracruz: Barra
do Riacho e Santa Cruz (IBAMA; PROZEE; SEAP, 2005).

No Quadro 4-6 é apresentada uma relacdo das entidades representativas dos

pescadores com atuagdo em Aracruz, e quantidade de pescadores inscritos.

Quadro 4-6: Relacao de entidades e comunidades de pescadores com atuacdo em Aracruz.

Municipio Denominagao Area de atuagio Pescadores inscritos

Colbnia de .
Pescadores Z-07 Barra do Riacho 1200

Comunidade de

A Pescadores de Barra Barra do Sahy 30
racruz
do Sahy
Comunidade de
Pescadores de Santa Vila de Santa Cruz 100
Cruz

Fonte: SEAG/FUNDACAO PROMAR (2005).

Foram identificados os principais conflitos relacionados a pesca na Regiao
Hidrografica Litoral Centro-Norte, que contempla o municipio de Aracruz, e estdo

dispostos a sequir:

e O aumento do trafego de navios;
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A atividade petrolifera gera impactos na pesca devido as atividades de

pesquisas sismicas, além da restricao e sobreposicdo da area de pesqueiro;

e A preocupacgao dos possiveis impactos ambientais que poderdo ocorrer em
funcdo de derramamentos e vazamentos de 6leo;

e Acentuado processo de poluicdo do rio Piraqué-Agu;

¢ A nova modalidade de pesca de lagosta estipulada pelo IBAMA n&o foi bem
aceita entre os pescadores, principalmente por falta de informacéao oriunda do
orgao;

e Area de manguezal bastante degradada;

¢ Dificuldades quanto ao acesso a assisténcia técnica para a atividade;

e Pouca infraestrutura.

4.5.2.6.3 Aquicultura

Enquanto a pesca baseia-se na retirada de recursos pesqueiros do ambiente natural,
a aquicultura é baseada no cultivo de organismos aquaticos, geralmente, em um
espaco confinado e controlado. A grande diferenga entre as duas atividades é que a
primeira, por ser extrativista, ndo atende as premissas de um mercado competitivo. Ja
a aquicultura possibilita produtos mais homogéneos, rastreabilidade durante toda a
cadeia e outras vantagens que podem contribuir para a seguranga alimentar, no

sentido de gerar alimento de qualidade, com planejamento e regularidade.

Segundo a Organizacao das Nacgbes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAO), a
aquicultura é a mais rapida das atividades agropecuarias em termos de resultados
produtivos e uma das poucas capazes de responder com folga ao crescimento

populacional, o que ajudaria a combater a fome no mundo.

Ha diversas possibilidades de produtos para diversificagdo da cadeia, todavia, foram
identificados 17 tipos de producao da aquicultura na Regiao Hidrografica Litoral Centro
Norte. Sdo elas: alevinos, camarao, pirarucu, tambacu, tambatinga, pintado, cachara,
cachapira, pintachara, surubim, tucunaré, tambaqui, pacu, patinga, tilapia, traira e
trairdo. A producédo mais relevante € de tilapia, com quantidade de 828.507 kg/ano.
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O Quadro 4-7 apresenta o tipo de produgéo de aquicultura implementada em Aracruz,

além da quantidade produzida.

Quadro 4-7: Tipo de producgao de aquicultura implementada no municipio de Aracruz.

L Tipo de produgao da . .
Municipio aquicultura (2015) Quantidade produzida
Aracruz Tilapia (Quilograma) 22.000

Fonte: SEAG (2015).

4.5.2.7 Mineragao

A demanda de agua para a mineragao na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte foi

caracterizada por meio das atividades de extragao e beneficiamento mineral.

Por principio constitucional, os recursos minerais sao propriedades distintas do solo e
pertencem a Unido, segundo Art. 176 da Constituicdo Federal de 1988. Dessa forma,
o aproveitamento mineral é realizado com base em normas do Departamento Nacional

de Produgao Mineral (DNPM), também responsavel pela fiscalizagao desta atividade.

No tocante aos impactos da atividade de extragao mineral sobre os recursos hidricos,
evidencia-se a aceleragdo dos processos erosivos, associados a degradacédo da
qualidade do solo e aumento do assoreamento em corpos hidricos. A erosao acarreta
a alteragao da qualidade da agua decorrente do carreamento de particulas sélidas.
Por sua vez, o assoreamento pode afetar a drenagem superficial, ocasionando, entre
outros problemas, a obstrugédo do fluxo natural de um curso d'agua. Outro possivel
impacto ambiental dessa atividade refere-se ao rebaixamento do lengol freatico devido
a remocao da camada mineravel. Além disso, a atividade de beneficiamento mineral

gera impacto quanto ao langamento de efluentes (PAIVA, 2006).

As atividades minerarias requerem o uso da agua em diversas etapas, como no
préprio meio onde se da a extragdo mineral, no caso da lavra por dragagem em leito
de corpos hidricos; na desagregacao do minério; nas operagdes de beneficiamento
mineral via umida; na expedi¢gao do minério, agregada a este, no caso do transporte

na forma de polpa; na mitigagado de outros impactos, como umectacéo de vias para
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reduzir emissao de particulados; na geragao de efluentes provenientes de estruturas

de apoio, como refeitorios, sanitarios e abastecimento de combustiveis (PAIVA, 2006).

Na Figura 4-13 sao apresentadas as porcentagens dos tipos de minerais explorados
na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte. E possivel verificar que o mineral mais

explorado nesta € a areia, seguido do granito.

Figura 4-13: Aproveitamentos minerarios na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte.

2% 2%

B Granito

B Argila

H Areia

B Gnaisse

B Agua Mineral
M Saibro

Fonte: AGERH (2020a).

Na Figura 4-14 estdo espacializadas as areas dos registros minerarios obtidas junto
ao DNPM e as respectivas licencas ambientais de operagcdo para o municipio de
Aracruz. As lavras indicadas por cor referem-se apenas as fases de concessao de
lavra, registro de licenca e de registro de extracdo. As areas nas quais ocorre de fato

a extragao mineral apresentam licenga ambiental.
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Figura 4-14: Areas de registros minerarios na Regido Hidrogréfica Litoral Centro-Norte que contempla
0 municipio de Aracruz.
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Com relacéo a area, a exploragao de granito se mostra responsavel por 80,40% de

toda a area minerada, utilizando 64,03 km? do municipio de Aracruz.

A exploragéo de areia corresponde a 7,76 km?, representando 9,75% de toda a area
de areia minerada do municipio de Aracruz e a exploragao de argila corresponde a
6,86 km?, representando 8,61% de toda a area de areia minerada do municipio de

Aracruz.

4.5.2.8 Diluicdo de Efluentes

A avaliacdo da vazao de diluigdo € uma maneira para avaliar os impactos dos
langamentos de efluentes existentes em uma bacia ou regido hidrografica, para além
da estimativa de carga orgéanica. Segundo a Resolugcdo n® 140/2012 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), em seu Artigo 3°, inciso 1V, vazao de diluigao
€ a vazao do corpo de agua necessaria para diluicdo da carga de determinado
parametro adotado contido no efluente, de modo que a qualidade do corpo de agua,
ap6s a mistura com o efluente, atenda ao enquadramento estabelecido (usos

preponderantes).

No estudo da AGERH (2020a) foi utilizada a Equagao de Diluigdo, proposta por
Kelman (1997), conforme Equacdo 4, de modo a estimar a vazao de diluicao
necessaria ao atendimento do limite de concentragdo para o parametro Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), estabelecida para classe 2 de Enquadramento, haja
vista que os rios que compdem a Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte ndo
possuem Enquadramento homologado.

O = Gy 3 ((Cgﬂue ~ Cperm)

perm — Cnat)

Equacéao 4

Em que:

¢ Qi = vazao de diluigado para determinado parametro de qualidade;
o Qeflue = vazao do efluente que contém o parametro de qualidade analisado;

o Cefiue = concentragao do parametro de qualidade no efluente;
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o Cperm = concentracido permitida para o parametro de qualidade no manancial
onde é realizado o langamento de acordo com a classe de Enquadramento; e
e Cnat = concentragao natural do parametro de qualidade no manancial onde é

realizado o langamento.

A Tabela 4-5 apresenta a vazao de diluicao estimada por UPs que contemplam o
municipio de Aracruz para os langamentos pontuais em vigéncia, considerando a
carga remanescente (domésticas e industriais).

Tabela 4-5: Vazao de diluicdo estimada para as Unidades de Planejamento da Regido Hidrografica
Litoral Centro-Norte, considerando langamentos pontuais.

UP Vazio de diluigdo (m?/s)

Carga industrial Carga doméstica
Alto Rio Riacho 0,005 0,84
Baixo Rio Riacho 1,19 0,91
Corrego Barra do Sahy 0,02 0,04
Rio Piraqué-Acgu 0,48 1,10
Rio Laranjeiras 0,00 0,03
Total 1,70 2,92

Fonte: AGERH (2020a).

Considerando os dados de disponibilidade hidrica superficial para as Unidades de
Planejamento da Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte que contemplam o
municipio de Aracruz (vide Tabela 4-6), ha vazao suficiente para assimilar a carga
organica remanescente das fontes pontuais nas Unidades de Planejamento, quando
analisados os cenarios de vazdo minima (Qgo) e vazdo média (Qmit).

Tabela 4-6: Disponibilidade hidrica superficial das Unidades de Planejamento da Regido Hidrografica
Litoral Centro-Norte que contemplam o municipio de Aracruz

Qg0 QuLt

i (m3s) (m3s)
Alto Rio Riacho 2,3 8,8
Baixo Rio Riacho 2,2 7,4
Cérrego Barra do Sahy 0,7 25
Rio Piraqué-Acgu 2,1 7,0
Rio Laranjeiras 0,4 1,4

Fonte: AGERH (2020a).

Uma vez identificada que n&do ha vazao disponivel para diluir integralmente os
efluentes langados, e para que se satisfaca os padrdes estipulados para a classe de
enquadramento considerada, deve haver muitos esforgos por parte dos usuarios para

reducado da carga por meio da modificagdo do processo produtivo a fim de gerar
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menos efluentes e/ou aumento da eficiéncia de seu tratamento. Ha ainda a
possibilidade de se considerar a flexibilizacdo da classe de enquadramento de modo
que os usos preponderantes possam ser satisfeitos com uma qualidade de agua

inferior.

Vale ressaltar que esta analise é preliminar e fornece um panorama sobre a
disponibilidade qualitativa dos corpos hidricos da regido hidrografica de estudo. Para
qualquer solicitacdo de lancamento de efluentes, a avaliagdo deve ser individual,
considerando as caracteristicas do corpo d’agua receptor e demais critérios técnicos

do érgao gestor.

4.5.3 Usos Insignificantes

Segundo o Art. 1° da Resolugdo Normativa CERH n° 17 de 13 de margo de 2007, a
qual define os usos insignificantes em corpos de agua superficiais de dominio do
estado do Espirito Santo, sdo considerados usos insignificantes, passiveis de

cadastramento e independentes de outorga pelo Poder Publico:

a) Derivagbes e captagdes: os usuarios que demandem 1,5 I/'s ou menos, no limite
de até 43.200 l/dia;

b) Langamentos de efluentes: cujas concentracées de DBO sejam menores que
as da classe do Enquadramento do corpo hidrico;

c) Acumulagdes superficiais: de até 10.000 m3, respeitada a condigao a);

d) Os usos itinerantes: referentes a captagdes esporadicas realizadas durante o

periodo maximo de 30 (trinta) dias.

A partir da avaliacdo do Banco de Dados de Uso Insignificante disponibilizado pela
AGERH, diagnosticou-se que existem 117 usuarios cujos usos da agua foram
cadastrados como insignificantes. Na Figura 4-15 é apresentada a distribuicdo dos

usos insignificantes por finalidade identificados na bacia.
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Figura 4-15: Distribuigcdo dos Usos Insignificantes cadastrados na Regido Hidrografica Litoral Centro
Norte, por finalidade.

£3%

495%
® Abastecimento humano » Abastecimento industrial = Dessedentagdo de animais
m Diluicdo de efluentes = Irrigacdo : Qutras finalidades

Fonte: AGERH (2020a).

Verifica-se que do total de usuarios cadastrados, prepondera o uso para “outras
finalidades”, com 49,5%, seguido do setor Irrigagdo (26,3%) e Diluicdo de efluentes
(8,5%).

Salienta-se que é provavel que muitos usuarios nao estejam cadastrados no banco
de dados de uso insignificante da AGERH, de modo que o universo de usuarios &
maior que 117. Por isso, tendo em vista que o cadastramento é obrigatério (Art 1°, §
1°, da RN CERH N° 17/2007) e que o conhecimento do universo dos usuarios €&
importante para o controle qualiquantitativo dos recursos hidricos, é necessaria a
existéncia de acdes que visem a ampliacdo do cadastramento de usos considerados
insignificantes na bacia, a fim de atingir um nivel mais proximo do universo atual de

usuarios.

Na Figura 4-16 € apresentada a localizagdo dos usuarios cujos usos dos recursos
hidricos sao considerados insignificantes. Nota-se que a maior parcela dos usuarios
cadastrados esta localizada na UP Rio Piraqué-Agu e Reis Magos. Ressalta-se que
nas porgdes das UPs Alto Rio Riacho, Baixo Rio Riacho e Cdérrego Barra do Sahy ha
um numero muito pequeno de usuarios cadastrados, enquanto na UP Cérrego Rio

Laranjeiras ndo ha nenhum usuario identificado.
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Figura 4-16: Localizagcao dos Usos Insignificantes na Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte, por
finalidade.
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4.6 RECURSOS HIDRICOS

4.6.1 Gestao dos Recursos Hidricos Municipais

Uma das atividades elementares para a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia
hidrografica consiste em conhecer o balango entre a disponibilidade hidrica e a
demanda dos usos consuntivos. Esse é responsavel por auxiliar na identificagcao de
peculiaridades da regido, de areas criticas, de potenciais conflitos pelo uso da agua,

no diagnostico da disponibilidade remanescente e na tomada de deciséo.

Para a avaliagdo do balanco hidrico na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por
Unidade de Planejamento, confrontou-se a vazao de retirada e de consumo dos usos
consuntivos apresentados e compilados na Tabela 4-7, com a disponibilidade hidrica
superficial, representada pela QuLt € Qoo, cujos valores estdo apresentados na Tabela
4-8. E necessario frisar que para efetuar o balanco hidrico dessa forma, assumiu-se

que o0s usos da agua estao ocorrendo todos ao mesmo tempo.
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Na Figura 4-17 é apresentada uma sintese da demanda dos usos consuntivos na
Regiao Hidrografica Litoral Centro-Norte, em termos de vazdo de consumo. Nota-se
que a atividade que demanda maior quantidade de agua na regiao é o setor industrial
(62,3%), principalmente na UP Baixo Rio Riacho (Tabela 4-7), seguido da irrigagao
(32,9%), mais expressiva na UP Rio Piraqué-Acgu. Outro destaque é o infimo consumo
de agua para o setor de Abastecimento Humano (4,0%) e Criacédo Animal (0,8%).

Figura 4-17: Sintese da demanda dos usos consuntivos na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte,
em termos de vazao de consumo.

4.0% 0.3%

m Abastecimento Humano ® Criag3o Animal = Irrigacdo  w Industrial

Fonte: AGERH (2020a).

4.6.1.1 Indicadores de Balanco Hidrico

A analise comparativa da razdo entre demanda dos usos consuntivos e a
disponibilidade hidrica superficial é facilitada recorrendo a indicadores de referéncia
definidos na literatura. Valores elevados destes indicadores indicam situagdes em que
a demanda é da mesma ordem de grandeza que a disponibilidade de agua, o que
significa que ha um risco elevado de néo ser possivel satisfazer os usos multiplos da

agua. Para tanto, foram utilizados os seguintes indicadores e critérios:

e indice de Retirada de Agua ou Water Exploitation Index: corresponde a

razao entre a vazao de retirada total dos usos consuntivos e a vazao média de
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longo termo (QMLT). Esse indice € recomendado pela Organizagdo das

Nacdes Unidas (ONU) e possui a seguinte classificagao (ANA, 2007):

o

5%: Situagéo excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento
€ necessaria. A agua é considerada um bem livre;

5% a 10%: Situacdo é confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solugado de problemas locais de abastecimento
prioritarios;

10% a 20%: Situagéo é preocupante. A atividade de gerenciamento é
indispensavel, exigindo a realizacao de investimentos médios;

20% a 40%: Situacédo € critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;

>40%: Situagao € muito critica.

e Comprometimento hidrico em termos de Qgo: corresponde a raz&o entre a

vazéo de consumo total e a vazdo minima com 90% de permanéncia no tempo

(Qo0). Optou-se por utilizar a Qoo como base de comparacao porque a AGERH

a adota como vazao de referéncia. Para avaliar o comprometimento hidrico,

empregou-se o critério utilizado pelo Art 9° da Instrugdo Normativa n° 13/2009,

o qual estabelece que: "§ 1° O somatdrio das vazdes outorgadas fica limitado

a 50% da vazéo de referéncia do corpo de agua". Este indicador foi utilizado

para caracterizar o atendimento aos usos da agua em situagcdo de menor

disponibilidade hidrica, quando séo potencializados os conflitos e as restricdes

de uso.

4.6.1.2 Balanco Hidrico Atual

No Quadro 4-8 é apresentado o resultado do balanco hidrico superficial na Regiao

Hidrografica Litoral Centro-Norte e o principal uso consuntivo, por Unidade de

Planejamento.
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Quadro 4-8: Balango hidrico na Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte, por Unidade de
Planejamento que contempla o municipio de Aracruz.

UP Vazao de retirada Vazao de consumo Principal uso
Total/Qu.t (%) Total/Qgo (%) consuntivo
Alto Rio Riacho 141 40,9 Irrigacao
Baixo Rio Riacho 44,5 58,6 Abastecimento
Industrial
Corrego Barra do .
Sahy 19,5 34,8 Irrigacao
Rio Piraqué-Acu 34,7 87,6 Irrigacao
Rio Laranjeiras 11,9 30,7 Irrigagéo

Fonte: AGERH (2020a).

De acordo com o indice de Retirada de Agua, observa-se que a situacdo em relagdo
ao balanco hidrico é preocupante nas UPs Alto Rio Riacho (14,1%), Corrego Barra do
Sahy (19,5%) e Rio Laranjeiras (11,9%). Ja na UP Rio Piraqué-Agu (34,7%) a situacao
passa a ser enquadrada como critica, enquanto na UP Baixo Rio Riacho (44,5%) a

situacao é muito critica.

Ressalta-se que a situacado critica presente na UP Rio Piraqué-Agu, deve-se,
principalmente, devido a elevada demanda de agua para fins de Irrigagao frente a
baixa disponibilidade hidrica presente nessa regido. Ja o cenario de comprometimento
hidrico enquadrado como muito critico encontrado na UP Baixo Rio Riacho é

decorrente da alta demanda de agua para o setor industrial.

Esse contraponto é agravado devido ao fato dessas UPs apresentarem elevado
percentual de area coberta por usos do solo antrépicos, o qual € um dos fatores
responsaveis por ocasionar a diminuicao da disponibilidade hidrica superficial nessas
regides, em quantidade e em qualidade. Os percentuais de area antropizada da UP

Rio Piraqué-Acu e Baixo Rio Riacho séo de 54,53% e 63,97%, respectivamente.

Outro indicador da alta demanda de agua nas UPs Alto Rio Riacho e Rio Piraqué-Acu
identifica que nelas existe elevada concentracdo de barramentos em cursos d’agua,
correspondendo a 28,4% e 15,2% do total de barramento mapeados em toda bacia,

respectivamente.

Em relagdo ao comprometimento hidrico em termos de Qgo, nota-se que ha limitagao
dos usos atuais dos recursos hidricos na UP Rio Piraqué-Ag¢u onde as demandas

superam em muito a disponibilidade hidrica na condi¢ao de vazao minima (87,6%) e
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na UP Baixo Rio Riacho (58,6%). Esse cenario potencializa o surgimento de conflito
pelo uso dos recursos hidricos nessas regides. Nesse contexto, para as UPs que ja
ultrapassam o percentual maximo outorgavel, conclui-se que esse percentual (50%
da Qoo) deve ser revisto e que devem ser propostas ag¢des de gestédo estruturais com

vista a garantia de usos atuais e futuros da agua.

Apesar de nas UPs Alto Rio Riacho (40,9%), Cérrego Barra do Sahy (34,8%) e Rio
Laranjeiras (30,7%), o valor percentual ser menor que 50% (percentual maximo
outorgavel adotado pela AGERH), nota-se o risco iminente de comprometimento dos
usos atuais e futuros da agua nessas regides. De um modo geral, nota-se que a
situagcdo de menor disponibilidade hidrica (condigdo de vazdo Qoo) ja apresenta
limitagdes dos usos diversos dos recursos hidricos existentes. A situagao tende a se

agravar na perspectiva de prognostico, caso o cenario atual se mantenha.

4.6.1.3 Compatibilizacdo dos Balangcos Qualiquantitativos

4.6.1.3.1 Monitoramento Qualiquantitativo

Segundo a AGERH (2020b), o objetivo do Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo € ampliar e adequar o monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas, sendo que as justificativas para sua implementacao sao:

e Caréncia de dados sobre a quantidade e a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, o que pode, consequentemente, influenciar nas analises de
disponibilidade hidrica e de qualidade das aguas das RHLCN;

e Ha necessidade de ampliar o monitoramento quantitativo em busca de uma
melhor espacializagdo das estagbes fluviométricas e representatividade dos
dados nas bacias hidrograficas presentes em Aracruz, pois ndo ha nenhuma
estacéo fluviométrica no municipio;

e A rede de monitoramento qualitativo ndo €& representativa a Regiao
Hidrografica. Nao ha estagdes amostrais em 4 das 7 UPs da regiéo, a saber:
UP Alto Rio Riacho, UP Baixo Rio Riacho, UP Cdérrego Barra do Sahy e UP Rio

Laranjeiras. Diante disso, considera-se necessario ampliar o monitoramento
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qualitativo das aguas superficiais da regido, em especial para avaliar a
qualidade das aguas ao longo do horizonte de Enquadramento;

e Observa-se a necessidade de revisar os parametros de qualidade da agua
atualmente monitorados, com a inclusdo de novos parametros (metais pesados
e agrotoxicos) conforme a necessidade e a localidade, visando obter um melhor
diagnostico qualitativo dos corpos hidricos;

e E necessario haver um planejamento que preveja a ocorréncia de eventuais
problemas que possam interferir na frequéncia e continuidade do
monitoramento de corpos hidricos;

e Em relacdo as aguas subterraneas da RHLCN, identificou-se a caréncia de
informagdes hidrogeoldgicas e a inexisténcia de base de dados qualitativos,
indicando que é necessario implementar uma rede de monitoramento
qualiquantitativo para obtencdo de um diagndstico espacgo-temporal das

reservas subterraneas da regiao.

4.6.1.3.2 Uso Racional da Agua

O municipio de Aracruz decretou situagao de “emergéncia”, em outubro de 2022, em
decorréncia da falta de chuvas. A cidade convivia com a estiagem, com a diminuigao

dos niveis de agua dos rios, lagoas e represas ha oito meses.

De acordo com a nota divulgada pela Prefeitura de Aracruz, a seca causou morte de
gado e a produgao de leite foi prejudicada. A falta de agua também ocasionou perdas

na safra de café e a cidade ainda sofreu com incéndios nas vegetagdes (G1, 2022).

Diante do exposto, vé&-se a importancia do Programa de Uso Racional da Agua, cujo
objetivo € promover o uso racional da agua nos diferentes setores usuarios (AGERH,
2020b).

As justificativas para a implementacdo do Programa de Uso Racional da Agua s3o:

e A utilizagdo racional da agua constitui como um dos objetivos tanto da Lei
Federal n° 9.433/1997, quanto da Lei Estadual n° 10.179/2014, que dispdéem
sobre a Politica Nacional e a Politica Estadual de Recursos Hidricos,

respectivamente;
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Existem altas demandas de agua atuais e futuras frente a disponibilidade
hidrica da regido, havendo, portanto, a necessidade do uso racional da agua
para amenizar essa situacao;

O indicador utilizado para avaliacdo do balanco hidrico da RHLCN indicou uma
situagao atual preocupante em 4 das 7 UPs da regido (Alto Rio Riacho, Corrego
Barra do Sahy, Rio Laranjeiras e Rio Reis Magos), uma situagao critica em 2
UPs (Rio Piraqué-Acgu e Rio Jacaraipe) e uma situagdo muito critica em 1 (uma)
UP (Baixo Rio Riacho);

Existe elevada demanda de agua para fins de irrigacéo, sendo este o principal
uso consuntivo da regiao;

Existem altas demandas de agua para o setor industrial, responsavel pelos
maiores valores de vazdo de consumo da Regiao Hidrografica (62,3%), em
especial devido as demandas da UP Baixo Rio Riacho;

Existem valores significativos para o indice de perdas no sistema de

distribuicao de agua.

4.6.1.3.3 Incremento da Disponibilidade Hidrica

O objetivo do Programa de Incremento da Disponibilidade Hidrica é aumentar a

reservacao hidrica e minimizar o impacto dos periodos de estiagem (AGERH, 2020b).

As justificativas para implementacao do Programa de Incremento da Disponibilidade

Hidrica sao:

A populagdo da RHLCN vem percebendo a diminuigdo das vazdes dos rios e
sendo afetada pela falta de agua, afirmando enfrentar situagdes criticas;

A estiagem é um acontecimento recorrente no Estado, provocando queda na
producao agricola, mortandade de animais, limitagbes nas captagdes para o
abastecimento humano, industrial e agropecuario e conflitos pelo uso da agua,
ocasionando desequilibrio socioeconémico;

Considera-se necessaria a implementacdo de agdes gerenciais e estruturais
para o aumento da reservagao hidrica e a convivéncia com os periodos de

estiagem. As agbes devem abordar a construgdo de estruturas para o
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armazenamento da agua nos periodos de elevada precipitagao, considerando
os impactos socioambientais em conjunto com o real retorno hidrolégico

decorrente da implementacgao da estrutura.

4.6.1.3.4 Melhoria da Qualidade das Aguas

O objetivo do Programa de Melhoria da qualidade das aguas é reduzir o langamento

de poluentes nos corpos hidricos e a poluigao difusa. Suas justificativas sao:

e |dentificaram-se condi¢gdes desfavoraveis quanto a qualidade das aguas
superficiais, principalmente a jusante das sedes municipais da Regiao
Hidrografica, e uma disposicao elevada de carga organica nos corpos hidricos,
consequéncia da ineficiéncia ou auséncia de coleta e tratamento de efluentes;

¢ Na maioria dos municipios a porcentagem dos esgotos coletados e tratados
nao supera 40%. Sendo assim, fica evidente que a RHLCN apresenta
problemas relacionados a auséncia de coleta de esgoto e a insuficiéncia no
tratamento dos esgotos coletados;

¢ Os municipios de Aracruz, Ibiracu e Jodo Neiva apresentam os cenarios mais
criticos quanto a insuficiéncia dos sistemas de tratamento, e/ou das Estag¢des
de Tratamento de Esgoto (ETESs) existentes, em absorver a vazao de efluente
coletada;

e Ha disposigao irregular nos rios do lodo gerado nas Estagdes de Tratamento
de Agua (ETAs);

e E preciso realizar investimentos em esgotamento sanitario nas comunidades
rurais, como forma de evitar a contaminacao dos recursos hidricos;

e Existem poucas técnicas de tratamento de agua disponiveis capazes de retirar
0 agrotoxico da agua contaminada. Isso indica a importancia do trabalho
preventivo para evitar com que esses produtos cheguem aos mananciais e
prejudiquem, até mesmo, a qualidade da agua utilizada para consumo humano;

¢ Além da poluigdo difusa de atividades agricolas e pecuarias e do aporte de
carga organica devido aos efluentes domésticos, os cursos d’agua da Regiao

Hidrografica também recebem o lancamento de efluentes industriais, que
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podem conter metais pesados que possuem propriedades de bioacumulagao e

outras substancias nocivas ao meio ambiente.

No que tange as comunidades indigenas, cabe ressaltar o Art. 231 do capitulo VIl da
Constituicdo Federal de 1988. Este diz que sédo reconhecidos aos povos indigenas
sua organizagao social, costumes, linguas, crencas e tradicdes, e os direitos
originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Uniao
demarca-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens. Desta forma, as terras
tradicionalmente ocupadas pelos indigenas destinam-se a sua posse permanente,
cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riquezas do solo, dos rios e dos lagos nelas
existentes. Sendo o aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os potenciais
energéticos, a pesquisa e a lavra das riquezas minerais em terras indigenas s6 podem
ser efetivadas com autorizagdo do Congresso Nacional. Sendo nulos e extintos, ndo
produzindo efeitos juridicos, os atos que tenham por objeto a ocupagao, o dominio e
a posse das terras a que se refere este artigo, ou a exploragao das riquezas naturais
do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes, ressalvado relevante interesse publico

da Uniao.

4.6.2 Atuacao de Comités e Agéncias de Bacia

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) sao organizacbes formalmente constituidas
que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos define a area de atuacao, competéncias e composi¢cao

dos comités.

Essas organizagdes podem ter como area de atuagdo os limites de uma bacia
hidrografica, uma sub-bacia de um afluente do curso d’agua principal ou ainda por um

grupo de bacias hidrograficas contiguas.

Compdem os Comités de Bacia Hidrografica representantes da Unido, dos Estados,
Distrito Federal e Municipios situados total ou parcialmente na area de atuagcédo do
comité, dos usuarios das aguas da regiao e das entidades civis com comprovada

atuacao na bacia.
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No ambito de sua area de atuacédo, compete aos comités promover o debate das
questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagdo das entidades
intervenientes; decidir, em primeira instancia os conflitos relacionados a agua; aprovar
e acompanhar o Plano de Recursos Hidricos da bacia, sugerindo providéncias
necessarias ao cumprimento de suas metas. Também cabe aos comités proporem ao
Conselho Nacional ou Estadual de Recursos Hidricos as acumulagdes, derivagdes,
captacgdes e langcamentos considerados pouco expressivos, para efeito de isencéo da
obrigatoriedade de outorga de direitos de uso; assim como estabelecer mecanismos
e valores de cobranca, critérios para promover o rateio referente ao custo das obras

de interesse comum ou coletivo.

O Municipio encontra-se totalmente inserido na bacia hidrografica do Litoral Centro-
Norte e, portanto, integra o Comité da Bacia Hidrografica do Litoral Centro-Norte,
instituido pelo Decreto n° 2.376-R, de 13 de outubro de 2009.

A area de atuagao do CBH Litoral Centro-Norte esta localizada na regiao central do
Estado do Espirito Santo. A Regido Hidrografica delimita-se ao sul com a Bacia
Hidrografica do rio Santa Maria da Vitéria, ao norte e oeste com a Regido Hidrografica
do rio Doce e ao leste com o Oceano Atlantico. Possui area de aproximadamente
3.110 km? e abrange na totalidade os municipios de Aracruz e Fundao e, em grande
percentual, os municipios de Ibiracu e Serra, além de Joao Neiva, Santa Teresa, Santa
Leopoldina, Linhares e Vitéria. A populagédo estimada para a regido no ano de 2019
foi de 586.697 habitantes.

Através da Lei Estadual n°® 10.143, de 16 de dezembro de 2013, foi instituida no estado
do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), que tem como
finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o uso dos
recursos hidricos estaduais, promover a implementagdo e gestdo das obras de
infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o monitoramento hidrolégico em

ambito estadual.

Dentre as competéncias da AGERH esta o exercicio das fungbes de Agéncias de
Aguas de apoio aos Comités de Bacia, mediante delegagdo por parte dos Comités,

conforme previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos.
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4.6.3 Enquadramento dos Corpos d’Agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, materializada na forma da Lei Federal n°
9.433, de 8 de janeiro de 1997, estabelece o enquadramento dos corpos d’agua em
classes de qualidade, que tem por objetivo assegurar a qualidade requerida para os
usos preponderantes e diminuir os custos de combate a poluigao das aguas, mediante

acdes preventivas permanentes.

O enquadramento dos corpos d’agua deve ser entendido como um instrumento de
planejamento ambiental, uma vez que deve ser baseado nos niveis de qualidade
compativeis com o0s usos estabelecidos de acordo com as necessidades

estabelecidas pela comunidade.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cabe ao comité de bacia
hidrografica aprovar a proposta de enquadramento dos corpos de agua em classes
de uso. Essa proposta, por sua vez, deve ser elaborada pela agéncia de bacia, e
encaminhada ao Conselho de Recursos Hidricos (Nacional ou Estadual), de acordo

com o dominio dos corpos de agua.

O enquadramento deve ser elaborado conforme orientagdes estabelecidas pela
Resolugcdo CONAMA n° 357/2005, e considera os procedimentos descritos na
Resolugado CNRH n°® 12, de 19 de julho de 2000.

A classe do enquadramento de um corpo d'agua devera ser definida de acordo com
as prioridades de usos definidas pelos diversos setores da sociedade, apds discussao
e acordo estabelecido dentro dos comités das bacias hidrograficas. Na auséncia de
enquadramento formalmente estabelecido nos moldes previstos na legislagdo, o
Artigo 42°, da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, define que as aguas doces serao
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto no caso em que as
condicdes de qualidade atuais representarem melhores niveis de qualidade, aspecto
que, consequentemente, determina a aplicagdo da classe mais rigorosa

correspondente.

Os corpos d'aguas classificados como classe 2 sdo destinados ao consumo humano,

apos tratamento convencional; protecdo das comunidades aquaticas; recreacido de
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contato primario; irrigacao de hortaligcas, plantas frutiferas, parques, jardins, campos

de esporte e lazer; aquicultura e atividades de pesca (BRASIL, 2005).

Em 2020 a AGERH produziu um relatério técnico para definicdo do enquadramento
de 71 trechos dos rios que compreendem a RH Litoral Centro-Norte. O objetivo central
deste relatério foi apresentar o processo de Enquadramento dos corpos hidricos
superficiais em classes de uso, onde foram definidos os usos futuros pretendidos,
cenarios de Enquadramento, metas progressivas e finais para serem alcangadas no

horizonte de planejamento previsto.

Abrange as bacias hidrograficas dos rios Jacaraipe, Reis Magos, Piraqué-Agu e
Riacho nas quais estdo inseridos, total ou parcialmente, os seguintes municipios:
Aracruz, Fundéo, Ibiragu, Santa Leopoldina, Serra, Linhares, Jodo Neiva e Santa

Teresa.

4.6.4 Outorga e Cobrancga Pelo Uso

A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos € o ato administrativo mediante o
qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (usuario de agua) o direito de
uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, por prazo determinado, nos
termos e nas condicdes expressas no respectivo ato administrativo. E o documento

que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos (AGERH, 2023b).

Estdo sujeitos a outorga, independentemente da natureza publica ou privada dos

usuarios, os seguintes usos de agua de dominio do Estado:

e Acumulagdo, derivagao, ou captacao de parcela da agua existente em um
corpo de agua, para consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo
de processo produtivo;

e Extracdo de agua de aquifero subterrdaneo para consumo final, inclusive
abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;

¢ Langamento de efluentes, para dilui¢ado, transporte ou disposi¢ao final em corpo
hidrico;

e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;
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e Qualquer outro uso existente, que altere o regime, a qualidade ou quantidade

dos recursos hidricos em um corpo de agua.

Para areas onde os CBHs n&o deliberaram sobre os usos insignificantes, é utilizada a
Resolugdo do CERH n° 017/2007, que estabelece que captagdes de agua
superficial inferiores a 1,5 L/s (um litro e meio por segundo), limitadas um volume
maximo diario de 43.200 litros e as barragens com volume maximo de 10.000

m? estdo dispensadas da Outorga.

Ademais, estao dispensados de outorga os langamentos de efluentes em corpos de
agua superficiais, com excec¢ao dos lagos e reservatorios, e a montante desses, cujos
valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) do efluente, sejam iguais ou
inferiores aos valores de referéncia estabelecidas para as respectivas classes de
enquadramento dos corpos receptores, em consonancia com a Resolugao CONAMA
n°® 357/05.

Ainda assim, todos esses usos precisam ser cadastrados na AGERH, que emite
um Certificado de Dispensa de Outorga no ato do requerimento, que € feito pela
internet. Para maiores informagdes, leia mais sobre Dispensa de Outorga para Uso
de Agua Superficial e Dispensa de Outorga de Agua Subterranea (Declaragdo de
Uso).

Conforme discutido anteriormente, a analise do uso de recursos hidricos nas UPs da
Regido Hidrografica Litoral Centro-Norte indica que 9,5% das demandas estédo
voltadas ao consumo para abastecimento humano, sendo esta a segunda maior
demanda da referida Regiao Hidrografica, que perpassa Aracruz, especificamente na
UP Barra do Sahy. Além disso, 99,47% de toda a captagado de agua para a finalidade
industrial, considerando as vazdes insignificantes e outorgadas pela AGERH e pela
ANA, concentra-se na UP Baixo Rio Riacho. Por fim, 41,8% da demanda hidrica para

irrigacao esta na UP Piraqué-Acgu, seguida da UP Baixo Rio Riacho (21,1%).

A legislacao estadual estabelece que todos os usos da agua passiveis de “Outorga
de Direito de Uso do Recurso Hidrico” estao sujeitos a “Cobranga pelo Uso do Recurso

Hidrico”. Sao eles:

o Captacao de agua superficial;
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e Captacao de agua em aquifero subterraneo;

¢ Lancamento de efluentes em corpo de agua;

e Barramentos em cursos de agua com ou sem captagao;

e Uso de agua em empreendimentos de aquicultura;

e Aproveitamentos hidrelétricos;

e CQOutras interferéncias que alterem o regime, a qualidade ou quantidade das

aguas.

Apesar de ser um instrumento de gestao dos recursos hidricos, a cobranga pelo uso

da agua nao esta implementada no Espirito Santo.

O objetivo da Cobranga tem entre os objetivos a indugéo a racionalizagao do uso da
agua e a obtencdo de recursos financeiros para os programas e intervengdes
contemplados nos Planos de Recursos Hidricos, que visam a preservagao e/ou

recuperacao de bacias.

As equacdes de calculo do valor a ser cobrado e os precgos publicos unitarios (PPU’s)
por metro cubico (m?®) de agua captada ou do quilograma da carga langada devem ser
definidas por meio de pactuagdo entre os usuarios de agua, poderes publicos

executivos e sociedade civil organizada, reunidos no Comité de Bacia Hidrogréafica.

Conforme determinam as Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, os
recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da agua devem ser aplicados

prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados.

4.6.5 Instrumentos de protecao de mananciais

Os conflitos existentes e potenciais resumem-se na necessidade da preservacio dos
rios para a obtencdo de agua potavel frente a existéncia das atividades poluidoras
relatadas. Ademais, as Unidades de Conservacgao situadas na Regido Hidrografica

Litoral Centro-Norte estao descritas no item 4.4.1.
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4.6.6 Programas e Agoes Previstos

Apesar da PMA ter criado os projetos e agdes discutidos neste item, ela ndo possui
registro de suas agées como forma de comprovar sua implementagao e/ou execugéo.

Dito isto, adiante é feita uma analise sucinta destes.

4.6.6.1 Programa de Balneabilidade AGUALIMPA

O Programa de Balneabilidade AGUALIMPA é de responsabilidade da Secretaria de
Meio Ambiente (SEMAM) da Prefeitura Municipal de Aracruz (PMA), sendo o
monitoramento realizado pela equipe técnica da Geréncia de Controle e Qualidade

Ambiental (GCQA) em parceria com laboratérios de analises ambientais.

O objetivo desse programa é verificar a condi¢ao das aguas doces, salobras, e salinas
destinadas a recreacdo de contato primario de acordo com o que preconiza a
Resolugdo CONAMA n° 274/2000.

4.6.6.2 Projeto Vida no Mangue

O projeto “Vida no Mangue” visa a contribuicdo “financeira” (beneficio) para que o
catador de caranguejo do municipio de Aracruz e sua familia fiquem “assistidos”
durante o periodo de pesca proibida, e principalmente, um trabalho de educacéao
ambiental com todo esse publico onde sao formados e transformados em agentes
multiplicadores em prol da preservagao do ecossistema manguezal. O projeto consiste
no cadastramento, recadastramento e capacitagao anual de catadores de caranguejo
de sete comunidades da RDS Piraqué-Acu que sido beneficiados com trés cestas

basicas durante o periodo de defeso do caranguejo.

4.6.6.3 Projeto Mutirdo de Limpeza na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

O objetivo do projeto € promover e mobilizar a comunidade de usuarios do manguezal
da RDS Municipal dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim quanto a manutencao e
limpeza dos recursos ambientais. O projeto prevé agdes de mutirdo e colocagéao de

11 Pontos de Entrega Voluntaria de Residuos Secos na orla da RDS.
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4.6.6.4 Programa de Educagdo Ambiental Residuos Sdlidos Reciclaveis Domiciliares

A Geréncia de Educagao Ambiental (GEA) apoiou a implantagdo da coleta seletiva
(residuo seco reciclavel domiciliar) em todos os bairros de Aracruz com reunides para
sensibilizagdo das comunidades. Foram realizadas dezoito palestras sobre a coleta
de residuos domiciliares, pela equipe da GEA com todos os agentes ambientais de
saude, agentes de saude e com as comunidades de Vila Nova, Guaxindiba, Moroba,
S&o Marcos, Itaputera, Cupido; Brejo Grande, Assentamento; Cachoeirinha, Vila do
Riacho, Segatto, Barra do Riacho, Barra do Riacho e Barra do Sahy. Foram realizadas
também, reunides com os cooperados da RECICLE ARACRUZ na SEMAM para a
assinatura do contrato e demais consideragdes. Também houve participagdo no
encontro de catadores de materiais reciclaveis do Espirito Santo — Entendendo a Rede

de Catadores.

4.6.6.5 Associacao Lar Sao José

A Associagao “Lar Sao José” — Raio de Luz, localiza-se no Distrito de Jacupemba
Aracruz — ES, é uma associacdo que nao possui fins econdmicos, de carater
assistencial, cultural, esportivo, social e filantropico, que recebe auxilio mantenedor
de entidades publicas e privadas e estao entre os objetivos acolher, assistir e educar
criangas, adolescentes em situagdo de vulnerabilidade e risco social e também a
minoragao das consequéncias da falta de alimento, saneamento e estrutura familiar,
oferecendo alimentacdo adequada, ambiente saudavel e um ambiente familiar e
fraterno. A Associacdo trabalha com projetos diversos entre os quais o Projeto
Ecologico que tem por finalidade, conscientizar a sociedade de modo geral, em
relacéo a poluicao e a falta de agua que ameaca o futuro. Neste projeto, a Associagao,
juntamente com outras parcerias, ja fez reflorestamentos, com arvores nativas em
encostas proximas a captagao abastecem a populagao de Jacupemba e adjacéncias,
além disso ha um viveiro chamado de “Bergario Ambiental” de plantas medicinais e
nativas. As criangas e adolescentes preparam a terra, enchem sacolinhas, plantam

sementes e cuidam até o momento de replantio no campo.
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4.6.7 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos comités e agéncias

de bacias para investimentos em saneamento basico

Os investimentos publicos e privados anunciados para o periodo de 2018 a 2023 para
a area de saneamento, tais como, agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacdo e ainda os investimentos em meio ambiente totalizam R$ 214,7
milhdes (AGERH, 2020a).

Por fim, o Quadro 4-9 adiante exibe a distribuicdo dos investimentos anunciados para
o periodo 2018-2023 no que tangem as atividades de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, gestdo de residuos soélidos e descontaminacédo. Nele, tais
investimentos sao dispostos de acordo com a divisdo microrregional utilizada nos
estudos econémicos realizados pelo IJSN, especificos para os recortes naturais, como

os de bacia hidrografica.

Assim sendo, foram utilizados os dados das microrregides onde estao inseridos os
municipios da Regidao Hidrografica Litoral Centro Norte, onde estdo Serra e Fundao
(Microrregiao Metropolitana), Santa Leopoldina e Santa Teresa (Central Serrana) e

finalmente Linhares, Aracruz, Ibiragu e Jodo Neiva (Rio Doce).

Quadro 4-9 - Investimentos anunciados 2018-2023.

Microrregiao Valor
Metropolitana R$ 109,5 milhdes
Central Serrana R$ 107,9 milhdes
Rio Doce R$ 2,7 milhdes

Fonte: IJSN (2019).
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5 SITUACAO DA SAUDE

5.1 MORBIDADE POR DOENCAS RELACIONADAS A FALTA DE
SANEAMENTO BASICO EM TERRAS INDIGENAS

No Brasil, o perfil epidemioldgico dos povos indigenas € pouco estudado, devido a
escassez de pesquisas e censos continuos (ARAUJO, A.; FELIPE, E., 2021). Quando
comparadas com as outras ragas, as condigdes de saude dos indigenas sao as mais
precarias, com altas taxas de internacdo por pneumonia, diarreia e outras doencas
infecciosas (FARIAS et al., 2019).

Ao longo dos anos, as comunidades indigenas tém enfrentado uma série de desafios
no acesso a condi¢gdes basicas de saneamento. Uma das principais razdes para a
ocorréncia de doengas infectoparasitarias na populagao indigena € a auséncia de

saneamento basico adequado em suas comunidades (RAUPP, L. et al., 2019).

Neste contexto, a Tabela 5-1 apresenta a listagem de morbidade por polo base das
Terras Indigenas do municipio de Aracruz por algumas doencas infecciosas e

parasitarias, relacionadas a condi¢des inadequadas de saneamento basico.
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Ao analisar estes dados, nota-se que os maiores indices de morbidade estao
relacionados a diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel (em criangas
menores de 4 anos) e escabiose (sarna). Tais gastroenterites sdo mais comuns em
criangas pequenas e se apresentam muitas vezes por diarreia e vomitos (ELLIOTT;
DALBY-PAYNE, 2004). Condigbes precarias de saneamento em que a populagao
indigena é exposta, sem acesso a agua potavel, destinagdo adequada de residuos
solidos e dejetos humanos, contribuem para o indice de hospitalizacdo de criangas
indigenas por diarreia (COIMBRA et al., 2013).

Ao longo dos anos, os casos de diarreia e gastroenterite (em criangas menores de 4
anos) vem sofrendo diferentes alteragdes por polo base. Nos polos Caieiras Velha,
Comboios e Iraja houve acentuada redugao dos casos no ultimo ano, enquanto Pau
Brasil manteve maiores indices nos ultimos dois anos. Ja Boa Esperancga apresentou
nos ultimos dois anos menores numeros de diarreia e gastroenterite por polo base.
Esses resultados mostram a necessidade de investigagéo da influéncia das diferentes
fontes de abastecimento de agua nas aldeias indigenas em relagao a incidéncia de

casos de gastroenterites e diarreias.

Os casos de escabiose contabilizam o segundo maior indice de morbidade nos polos
bases de Aracruz, embora em Boa Esperanca seja a principal doencga registrada entre
os anos de 2016 a 2022. A Escabiose, também conhecida por sarna, € uma infecgao
cutanea provocada pelo acaro Sarcoptes scabiei, que penetra na pele ocasionando
lesbes em forma de vesiculas, papulas ou pequenos sulcos (BRASIL, 2002). Sua
transmissao ocorre em poucos minutos em contato direto com individuos infectados
(HAY et al., 2012) e tem como principal sintoma prurido intenso (HEUKELBACH,;
OLIVEIRA; FELDMEIER, 2003).

Além do contato inter-humano, o uso de roupas e objetos contaminados também
representa importante fonte de contaminacao pelo Sarcoptes scabiei (RODRIGUES,
G. M. et al., 2020). Habitos da populagao indigena como compartilhamento de redes,
uso de indumentarias durante festividades, além da aglomeracdo de pessoas
colaboram para a disseminagao do agente (NORBERG, A. N. et al., 2006). De acordo
Alvares et al. (1991), a falta de limpeza correta das roupas e a ma higiene corporal

também colaboram para a prevaléncia da doenga na populagao indigena.
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5.2 ESTADO NUTRICIONAL DAS CRIANCAS MENORES DE 4 ANOS

A desnutricdo € um dos principais desafios de saude enfrentados pelas criancas
indigenas no Brasil (FERREIRA et al., 2012). Os povos indigenas apresentam indices
elevados de desnutricao e outros indicadores que evidenciam um estado de saude
inferior quando comparados a populagao nao indigena da mesma regiao (HORTA et
al., 2013).

Pesquisas apontam a diarreia como uma das principais doencgas infecciosas que
impactam negativamente o crescimento e desenvolvimento de criangas com menos
de 5 anos (BLACK, R. E. et al., 2007). Criangas que possuem baixo peso para a idade
possuem um risco 20% maior de desenvolver diarreia (HORTA et al., 2013). A relagao
entre desnutricdo e diarreia também compromete gravemente as fungbes
imunoldgicas da crianga, favorecendo a ocorréncia de novos episoddios da doenca e
contribuindo para o aumento do risco de outras doencas infecciosas (BAQUI et al.,
1993).

Para as Terras Indigenas de Aracruz, foram disponibilizados dados pela gestdo do
DSEI Minas Gerais e Espirito Santo, apresentados na Tabela 5-2, tendo por base o

indice antropométrico (P/l), correspondente aos anos de 2015 a 2017.

Tabela 5-2: Estado nutricional criangas < 5 anos (peso por idade) nas Terras Indigenas, Aracruz.

Peso para Idade (P/I) >=-2,0 EZ <-2,0Ez i
ota
Faixa Etaria (meses) Ano N % n %
2015 29 93,5 2 6,5 31
2016 36 100 0 0 36
0,1a5,9
2017 31 91,2 3 8,8 34
Total 96 95 5 5 101
2015 43 97,7 1 2,3 44
2016 51 98,1 1 1,91 52
6,0a 11,9
2017 49 96,1 2 3,9 51
Total 143 97,3 4 2,7 147
2015 107 98,2 2 1,8 109
2016 83 97,6 2 24 85
12,0 2 23,9
2017 99 99 1 1 100
Total 239 98,3 5 1,7 294
2015 76 100 0 0 76
24,0a35,9 2016 99 97,1 3 2,9 102
2017 84 97,7 2 2,3 86
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Tabela 5-2: Estado nutricional criangas < 5 anos (peso por idade) nas Terras Indigenas, Aracruz.

Peso para Idade (P/l) >=-2,0 EZ <-2,0EZ e
ota
Faixa Etaria (meses) Ano N % n %

Total 259 98,1 5 1,9 264

2015 155 97,5 4 25 159

2016 156 98,1 3 1,9 159

36,0 a 59,9

2017 178 96,2 7 3,8 185

Total 489 97,2 14 2,8 503

Fonte: ECI Fundagao Renova, 2020.

Em 2017, o sistema de vigilancia alimentar e nutricional (SISVAN) registrou um total
de 467 criancas com idade inferior a 5 anos, sendo 221 do sexo feminino e 246 do
sexo masculino. No mesmo ano, ocorreu a avaliagéo de 221 meninas e 236 meninos
dentro do contexto do SISVAN, o que representa uma cobertura de 100% para as

meninas e 95,9% para 0s meninos.

Cerca de 40,0% das criancas avaliadas estdo na faixa etaria de 36,0 a 59,9 meses.
Por outro lado, as criangas com menos de 6 meses representam menos de 10% do

total de criangas cadastradas no SISVAN.

Ao analisar o indicador peso para idade (P/lI) em relagéo a faixa etaria e ao ano de
avaliagdo, novamente € evidente que as maiores prevaléncias de déficits se
concentram nas criangas mais jovens, com menos de 24 meses. Em particular, no ano
de 2017, registrou-se a maior prevaléncia de déficit de peso para idade (8,8%) entre
as criangas com menos de 6 meses (conforme apresentado na Tabela 5-2). No
entanto, é importante destacar que o numero absoluto de casos de déficit de peso
para idade variou entre 4 e 14, abrangendo todas as faixas etarias entre 0,1 e 59,9

meses, no periodo de 2015 a 2017.

A analise dos dados provenientes do sistema de vigilancia alimentar encaminhados
pela gestdo do DSEI/MGES revelou, por um lado, uma baixa prevaléncia de déficits
de peso para idade. Apenas 2,5% das criancas avaliadas, o que corresponde a 33
criangas, apresentaram essa condi¢cdo, considerando o universo total de 1.309
criangas avaliadas. Por outro lado, os dados também apontam para uma prevaléncia
moderada de criangas com sobrepeso. Cerca de 8,7%, ou seja, 113 criangas,

apresentaram essa condi¢ao, considerando um universo de 1.297 criangas avaliadas.
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5.3 DESCRICAO DA DIARREIA AGUDA EM CRIANCAS MENORES DE
4 ANOS

Enfermidades preveniveis sdo responsaveis pela maior parte das mortes de criangas
indigenas no Brasil (SANDES et al., 2018). Doencas diarreicas se destacam entre as
causas mais comuns da mortalidade infantil na populagcdo indigena (COATES;
MARCHITO; VITQOY, 2016). O Inquérito Nacional de Saude e Nutricdo Indigena,
demonstrou que diarreia e infecgao respiratéria aguda possuem alta prevaléncia de
hospitalizagdo entre as criangas indigenas, identificando que 23,6% tiveram diarreia
na semana anterior as entrevistas, sendo a faixa etaria entre 6 e 23 meses mais
afetada pela diarreia (COIMBRA et al., 2013).

Foi identificada uma quantidade consideravel de casos de morbidade por diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumivel em criangas indigenas com menos de
4 anos nas Terras Indigenas no municipio de Aracruz entre os anos 2016 e 2022. O
periodo com maior numero de casos apresentados nos polos base foi o ano de 2019,
com 97 registros de diarreia. No entanto, o ano de 2020 apresentou o menor numero

de morbidades durante o periodo analisado, atingindo 31 casos.

E importante destacar que o nimero de casos voltou a aumentar em 2021, com 81
casos, apresentando o segundo maior indice durante o periodo analisado. Ja no
ultimo ano houve uma reducgao, chegando a 45 casos. Nota-se uma variabilidade no
numero de casos de morbidade por ano, sendo necessario uma investigacdo das

possiveis causas do aumento apds reducao entre os anos.

Apesar da menor ocorréncia de casos de diarreia no ultimo ano, vale lembrar que as
condi¢bes inadequadas de saneamento basico em que a populacdo indigena é
exposta, contribui para o avango da diarreia neste grupo (CHECKLEY et al., 2004).
Criangas indigenas que vivem em domicilios com acesso a rede de agua potavel,
proveniente de abastecimento publico, latrina ligada a rede de esgoto e servigo de
coleta de residuos solidos, apresentam menor probabilidade de episddios de diarreia
(ESCOBAR et al., 2015).
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5.4 PROGRAMA SAUDE EM FAMILIA

O municipio possui uma parcela da populagdo de etnia indigena, cujas agbes de
saude sdo coordenadas e programadas a partir da Politica Nacional de Atencéo a
Saude dos Povos Indigena. A Saude indigena é pertencente ao Subsistema de Saude
Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI), do Ministério da Saude, cujo modelo
de gestado é autdbnomo e Descentralizado, por Distritos Sanitarios Especiais Indigenas
(DSEIls). Neste sentido, a SESAI é a responsavel pela programagéo e execugao da

assisténcia a populacéao indigena.

Desde janeiro de 2012, as contratagcdes dos profissionais das ESFI estdo sob gestao
do MS — Ministério da Saude por meio de servico terceirizado. O municipio ndo dispde
do recurso Federal de manutencdo de Equipes de Saude Indigena, entretanto o
Municipio tem executado e prestado assisténcia especializada a esta populagao
através da oferta de consulta e exames especializados e laboratoriais. Conjuntamente
no setor de vigilancia em saude faz 0 acompanhamento das doengas de notificagéo
compulséria, alimentacao dos sistemas de informagéo SIM, SINAN, SINASC e outros.
Além disso, ainda encontramos varias discussdes a respeito das agcbes como o
monitoramento de indicadores que pactuam diretamente sobre a populacdo, ex.
indicadores de saude, manutengdo e custeio (complementagcdo de insumos,
transporte sanitario e frequente necessidade de complementacao da rede de Atengao

Especializada).

A Atencgao Basica a Saude trata-se da porta de entrada dos servigos de saude, onde
se busca trabalhar todos os ciclos de vida da populagado, integrando a rede de
cuidados em especial aos grupos populacionais especificos. As atividades realizadas

sdo:

e Acolhimento;

e Acompanhamento a gestante;

e Puericultura (acompanhamento ao recém-nascido);
e Solicitagdo de mamografia;

e Curativo;

e Dispensacao de preservativo;
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¢ Vacinacao;

e Exame preventivo do cancer de colo uterino;

¢ Planejamento Familiar;

e Visita domiciliar;

e Consulta Médica;

e Consulta de Enfermagem;

¢ Consulta Odontolégica (algumas Unidades);

e Consulta com outros profissionais de nivel superior (algumas Unidades);
e Retirada de Pontos; e

e Educacao em Saude.

As atividades sao realizadas nas seguintes Unidades de Saude Indigena:

e (Caieiras Velha;
e Boa Esperanca;
o lIraja;

e Comboios; e

e Pau Brasil.

5.5 PROGRAMA DE ASSISTENCIA SOCIAL

O Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) é a porta de entrada da
Assisténcia Social. E o local publico, onde s&o ofertados servigos e acdes a populacio
que vive em situacdo de vulnerabilidade social decorrente da pobreza, privagao
(auséncia de renda, acesso precario ou nulo aos servigos publicos, dentre outros) e,
ou, fragilizacdo de vinculos afetivos relacionais e de pertencimento social
(discriminagdes etarias, étnicas, de género ou por deficiéncias, dentre outras). Além
de ofertar servigcos e agdes de protecdo basica, o CRAS possui a funcdo de
organizacgao e a articulagao das unidades a ele referenciadas e o gerenciamento dos

processos nele envolvidos.

No municipio atualmente existem 09 (nove) CRAS em funcionamento, localizados nos
distritos de Jacupemba, Guarana, Vila do Riacho, Santa Cruz, Barra do Riacho, nos

bairros Itaputera, Moroba e Bela Vista e na Aldeia Indigena de Caieiras Velha.
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O CRAS indigena fica localizado na Aldeia Caieiras Velha e sua area de abrangéncia

sdo as Aldeias: Caieiras Velha, Iraja, Boa Esperanga, Piraqué-Acgu, Olho D’agua,

Areal, Trés Palmeiras, Pau Brasil, Comboios, Corrego do Ouro, Amarelos e demais

que venham a ser criadas. Possui atendimento em 6 (seis) programas de protecao

social basica.

Quadro 5-1: Programas de Protegéo Social Basica.

para ldosos

N° Programa / Servigo Capacidade de atendimento
01 Servigo de Protegao’(_e Atendimento Integral a 1.000
Familias-PAIF
Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos
02 . 10
para criangas de 0 a 6 anos
Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos
03 : 20
para Criangas e Adolescentes 6 a 15 anos
04 Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos 15
para Adolescentes de 15 a 17 anos
05 Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos 15
para Adultos de18 a 59 anos
06 Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos 30

Fonte: Plano Municipal de Assisténcia Social, 2022.

Nos atendimentos realizados na concessdo, gestdo e orientagdo dos beneficios

assisténcia foram beneficiadas 381 familias indigenas com o Auxilio Brasil, acdo do

Governo Federal com transferéncia direta de renda que beneficia familias inscritas no

Cadastro Unico em situagdo de extrema pobreza (renda familiar mensal per capita de

até R$ 100,00 por pessoa) e pobreza (renda familiar mensal per capita entre R$
100,01 e R$ 200,00.
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6 SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, o abastecimento de agua potavel &
constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutencéo de infraestruturas
e instalagcbes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel.
Sao considerados como servigos publicos de abastecimento de agua a distribuicao de
agua potavel mediante ligagéo predial, incluidos eventuais instrumentos de medicéo,
bem como, quando vinculadas a essa finalidade, as atividades de: reservagao de agua
bruta, captacdo de agua bruta, adugado de agua bruta, tratamento de agua bruta,

aducao de agua tratada e reservacao de agua tratada.

Dessa forma, o diagndstico da situacdo dos servigos de abastecimento de agua
compreendeu o levantamento situacional do sistema que atende o municipio de
Aracruz, abrangendo desde os aspectos estruturais aos operacionais. Foi analisada a
cobertura do sistema de abastecimento de agua convencional, a existéncia e situagao
das areas nao atendidas pelo sistema publico, a infraestrutura existente em cada
sistema, as solucdes alternativas de abastecimento, a qualidade dos servigos

prestados, a situacao atual e futura dos mananciais de captacao, dentre outros.

As informacgdes que embasam os estudos envolvem os dados de operacéao e cadastro
técnico fornecidos pelo Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan), bem como por documentos e
dados advindos das secretarias municipais e publicagdes técnicas. Adicionalmente,
foram conduzidas inspec¢des aos locais das unidades constituintes do sistema, além

de consultas e entrevistas com os responsaveis pela prestacdo dos servigos.

Os principais Sistemas de Abastecimento de Agua do municipio de Aracruz s&o
operados pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e pela Companhia
Espirito Santense de Saneamento (Cesan). O SAAE é responsavel pela operagao dos
SAA Sede, Guarand, Jacupemba, Santa Rosa e Biriricas. Ja a Cesan é responsavel
pela operagao dos SAA Barra do Riacho, Barra do Sahy, Coqueiral, Vila do Riacho e
Carapina, que apesar de nao pertencer a Aracruz, fornece agua para a regiao de
Santa Cruz.
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A Cesan e o municipio de Aracruz firmaram em 18 de margo de 2020, contrato de
prestacado de servigos publicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, da regido litoranea do municipio de Aracruz, nos termos de Convénio de

Cooperacéo celebrado entre o Municipio e o Estado do Espirito Santo (CESAN, 2022).

O convénio firmado inclui as regides de Rio Preto, Praia Formosa, Santa Cruz, Portal
de Santa Cruz, Itaparica, Sao Francisco, Cruzeiro, Pontal de Piraqué-Agu, Coqueiral,
Praia dos Padres, Saué, Mar Azul, Putiri, Praia dos Quinze, Pedrinhas, Barra do Sahy,
Santa Marta, Barra do Riacho e Vila do Riacho, e as Aldeias Caieiras Velha, Aldeia
Nova, Boa Esperanga, Trés Palmeiras e Piraqué-Acu, considerada zona urbana do
municipio de Aracruz, conforme Plano Diretor Municipal (PDM) (CESAN, 2022).

A universalizag¢ao do sistema de fornecimento de agua e de esgoto em todo territorio
objeto da concessao se dara em no maximo 72 (setenta e dois) meses, contatos a
partir da publicagdo do Contrato. O Contrato vigorara pelo prazo de 30 (trinta) anos,
contados a partir da data de sua assinatura (CESAN, 2022).

Além dos sistemas convencionais, 0 municipio possui os denominados Sistemas de
Abastecimento Coletivo (SACs), responsaveis pelo abastecimento de comunidades
rurais, e alguns sistemas de abastecimento em localizados em terras indigenas. Os
SACs abastecem as comunidades de: Grapuama, Corrego D’agua, Cachoeirinha do
Riacho, Sertdo do Congo, Assentamento, Fonte do Caju, Chafariz e Laginha. Ja os
sistemas de abastecimento em terras indigenas compreendem as aldeias: Caieiras
Velhas, Iraja, Boa Esperanca, Trés Palmeiras, Piraqué-Acu, Amarelos, Olho d'Agua,

Pau Brasil, Areal, Nova Esperanca, Comboios e Corrego do Ouro.

Destaca-se que os Sistemas de Abastecimento de Agua Convencionais operados pela
Cesan e pelo SAAE abastecem areas urbanas/urbanizadas no municipio, de modo
que, na area rural a gestdo do saneamento € de responsabilidade da Secretaria

Municipal de Infraestrutura e Transportes.

De acordo com o inciso V do Art. 267 da Lei Municipal 2.895 de 30/03/2006, compete
a Geréncia de Servigos Publicos, ligada a Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Transporte, a atribuicdo de promover a disponibilizacdo de servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, onde estes servigos publicos ndo estiverem
disponiveis de forma regular. Ainda segundo a referida Lei, no Art 269, incisos V e VI,
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dentro da Geréncia de Servigos Publicos, compete a Sec¢ao de Infraestrutura Urbana
a atribuicdo de promover o carater essencial e os aspectos sanitarios e sociais que
possibilitem o bem-estar através dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, além de elaborar estatisticas da prestacdo de servigos em
locais ndo atendidos pelo SAAE, objetivando subsidiar estudos e projetos de redes de

abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario.

6.1 COBERTURA DOS SISTEMAS

O Ministério da Saude, por intermédio da Secretaria de Atencédo Primaria a Saude,
registra por meio do Cadastro Domiciliar e Territorial as caracteristicas
sociossanitarias dos domicilios. Dentre as informagdes coletadas, é verificada a
existéncia de agua canalizada no domicilio e sua procedéncia, assim como o
tratamento predominante da agua realizado no domicilio para ingestdo. A Tabela 6-1
e a Tabela 6-2 resumem os dados referentes ao municipio de Aracruz, entre os anos
de 2016 e 2022.

Tabela 6-1: Formas de abastecimento de agua segundo Cadastro Domiciliar e Territorial do SUS
para o municipio de Aracruz

Abastecimento de Agua Quantidade %

Rede encanada até o domicilio 24.916 73,09%
Poco / Nascente no domicilio 2.206 6,47%
Cisterna 83 0,24%

Carro pipa 176 0,52%

QOutro 93 0,27%
Nao Informado 6.614 19,40%

Total de Fichas de Cadastro Individual 34.088 100%

Fonte: Ministério da Saude, 2023.

Tabela 6-2: Formas de tratamento de agua segundo Cadastro Domiciliar e Territorial do SUS para o
municipio de Aracruz

Tratamento de Agua no Domicilio Quantidade %
Filtrada 17.740 52,04%
Fervida 162 0,48%
Clorada 3.984 11,69%
Mineral 523 1,53%

Sem tratamento 4.767 13,98%



235

Tabela 6-2: Formas de tratamento de agua segundo Cadastro Domiciliar e Territorial do SUS para o
municipio de Aracruz

Tratamento de Agua no Domicilio Quantidade %
Nao Informado 6.912 20,28%
Total de Fichas de Cadastro Individual 34.088 100%

Fonte: Ministério da Saude, 2023.

A descrigdo detalhada das alternativas de resposta do Cadastro Domiciliar e
Territorial, assim como as informag¢des por Unidade Basica de Saude (UBS) estao

dispostas no Cadastro Domiciliar e Territorial por Unidade Basica de Saude.

De acordo com o SAAE, a estimativa de populagao atendida pela autarquia no ano de
2021 foi de 71519 habitantes, o que reporta um indice de atendimento de 100% para
a area de atuacdo da autarquia, que compreende apenas areas urbanas. A Tabela
6-3 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de setembro de
2022.

Tabela 6-3: Cobertura do sistema de abastecimento de agua operado pelo SAAE no municipio de
Aracruz

Ligacdes de Agua

Existentes Em Funcionamento Ligacdes Cortadas no  Religadas no Novas
Cortadas Més Més no Més
24.668 20.983 3.094 128 188 62
NuUmero de Economias Funcionando
Residencial Comercial Industrial Publica Obra Total
21.297 2.052 69 187 0 23.605

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 22.989 hidrémetros no municipio,
destes, 20.770 hidrémetros foram lidos no més, o que reportou um volume medido de

310.913m?3, sendo o volume faturado pela autarquia de 367.446 m3.

De acordo com as informacdes fornecidas pela Cesan, para 2022, o indice de
economias residenciais com rede de abastecimento de agua na area de abrangéncia
do prestador de servigos na regido da Orla Noroeste alcangou 95,7%, de acordo com
a metodologia da ANA para determinacédo do indicador de universalizagdo do
abastecimento de agua. A Tabela 6-13 mostra os dados de atendimento da Cesan,

referentes ao més de setembro de 2022.
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Tabela 6-4: Cobertura do sistema de abastecimento de agua operado pela Cesan no municipio de

Aracruz
Ligacoes Ativas Rtla-sI? da:r?;Zis Economias Ativas REe (;ci’::r:':;iss
10.587 9.819 11.563 10.656

Fonte: Informado por Cesan em 2022.

Considerando a média do periodo de janeiro a outubro de 2022, o consumo per capita
de agua dos usuarios dos sistemas operados pelo SAAE foi de 164L/hab.dia. Ja o
consumo per capita médio dos usuarios dos sistemas operados pela Cesan foi de
173L/hab.dia, para o periodo de janeiro a setembro de 2022. A Tabela 6-5 exibe a
variagdo do consumo per capita de agua dos sistemas operados pelo SAAE e pela

Cesan, entre os anos de 2020 e 2022.

Tabela 6-5: Consumo per capita de agua — SAA SAAE e Cesan.

SAAE
Periodo 10/20 a 12/20 2021 01/22 a 09/22
Consumo per capita (L/hab.dia) 162 158 164
Cesan
Periodo 08/20 a 12/20 2021 01/22 a 09/22
Consumo per capita (L/hab.dia) 160 156 173

Fonte: Informado por SAAE e Cesan em 2022.

6.2 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

6.2.1 SAA Sede

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do distrito Sede é operado pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) e atendeu 61.440 habitantes no ano de 2022. O
sistema é composto por: Captacdo, Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatéria de
Agua Bruta, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua
Tratada, Estacéo Elevatéria de Agua Tratada e Rede de distribuicdo. A localizaco

das unidades do SAA Sede pode ser visualizada na Figura C-1 do Apéndice C.

A Tabela 6-6 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de
setembro de 2022, para o SAA Sede.
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Tabela 6-6: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Sede.

Ligagdes de Agua

20.304 17.453 2.382 111 156 55
Numero de Economias Funcionando

Residencial Comercial Industrial Publica Obra Total

17.930 1.792 64 139 0 19.925

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 18.926 hidrébmetros no SAA Sede,
destes, 17.277 hidrébmetros foram lidos no més, o que reportou um volume medido de

262.773m?3, sendo o volume faturado pela autarquia de 308.969m?.

6.2.1.1 Captacao

No SAA da Sede a captacgao € do tipo superficial com barramento, sendo feita no Rio
Piraqué-Agu, nas coordenadas: 364697W e 7807408S. A area no entorno da captagao
€ preservada, de propriedade publica, tendo como principais atividades de uso do solo

a pastagem e a agricultura.

A vazao de projeto € de 250L/s e a atual vazdo média anual de operacgdo € de
162,1L/s. Os equipamentos que compdem a captagdo estdo em bom estado de
conservagao, contudo, segundo o SAAE, ha a necessidade de instalagao de novos
crivos nas bombas. O SAAE nao relatou a existéncia de problemas operacionais,
contudo, as cidades a montante de Aracruz em que o curso do rio passa, consistem

em potenciais fontes de poluigao.

6.2.1.2 Adutora de Agua Bruta e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

A adutora de agua bruta interliga a captag¢ao do Rio Piraqué-Acgu através da Estacao
Elevatéria de Agua Bruta & Estacdo de Tratamento de Agua e possui extensdo de
1.600 metros, sendo constituida de uma adutora de 300 mm de cimento amianto, e
outras duas de 200 mm de ferro fundido + PVC. De acordo com o SAAE, o estado de
conservagao as adutoras de 200mm é regular, ja o estado de conservagao da adutora
de 300mm é considerado bom. Além disso, ainda de acordo com a autarquia, uma
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das adutoras de 200mm apresenta rompimento pelo menos uma vez ao ano, dessa

forma, ha projeto para substituicdo dessa por uma adutora de 400mm.

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta possui boa seguranga na area do entorno e
equipamentos em bom estado de conservagao, sendo localizada nas coordenadas
364697W e 7807408S. A EEAB é composta por quatro conjuntos motobombas de
250CV, sendo dois conjuntos reservas. De acordo com o SAAE, n&do sao observados
problemas operacionais, contudo ha a necessidade de reforma civil e instalagao de

duas bombas novas.

6.2.1.3 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estacao de tratamento de agua da Sede esta localizada nas coordenadas: 366016W
e 7807652S, sendo protegida por muro, portdo gradeado, camera de monitoramento
e guarita. De acordo com o SAAE, n&o ha registro de problemas operacionais e nao
ha necessidade de troca ou manuteng¢ao nos equipamentos, que, de acordo com a

autarquia, estdo em bom estado de conservagao.

A ETA opera 24 horas por dia e possui capacidade nominal de 253L/s, ja a vazéo
média de produgéo dos ultimos 12 meses foi de 162L/s. O processo de tratamento é
do tipo convencional, sendo composto por: coagulacdo, floculagdo, quatro
decantadores, doze filtros, tanque de contato para desinfecg¢ao, corregcdo de pH e
fluoretacdo. Sendo utilizado no processo o cloro gas, o hidroxido de sédio, o acido
fluossilicico e o policloreto de aluminio. O lodo gerado na ETA ainda ndo possui

tratamento e destinacao final adequado.

6.2.1.4 Reservacgao

O SAA Sede possui sete reservatérios construidos em concreto armado, do tipo
elevado e do tipo apoiado. As principais caracteristicas de cada reservatério podem

ser observadas na Tabela 6-7.
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Tabela 6-7: Reservatorios - SAA Sede

Nome ‘!0_ Volume (m?) Coordenadas Geograficas Tipo de_
reservatorio Latitude Longitude construcao
Cupido 100 367322 7810802 Elevado

Sao Marcos 378 366234 7810088 Elevado
Jequitiba 200 366302 7806866 Elevado

Senai 700 367487 7809016 Apoiado
Bela Vista 470 367163 7806551 Elevado
Sede 250 366016 7807652 Elevado
Sede 300 366016 7807652 Apoiado
Iraja 100 370836 7798874 Elevado

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

De acordo com o SAAE, os reservatérios estdo em bom estado de conservacgao,
sendo todos protegidos por muro e portdo, com exceg¢ao do reservatorio Iraja que se

encontra em area aberta. Além disso, nao ha registros de problemas operacionais.

6.2.1.5 Adutora de Agua Tratada

O sistema Sede possui seis adutoras de agua tratada, todas em material PVC e
segundo o SAAE, estdo em bom estado de conservagdo. Nao ha informacdes a
respeito da extensao e do ano de instalagao das adutoras, cujos diametros podem ser

visualizados na Tabela 6-8.

Tabela 6-8: Adutoras de agua tratada - SAA Sede

Trecho recalcado Diametro (mm)
Sede - Centro Empresarial 300
Sede - Senai 300
Senai - Cupido 200
Sao Marcos - Cupido 150
Sede - Sdo Marcos 200
Sede - Iraja 150

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

6.2.1.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

O SAA Sede possui cinco estagdes elevatorias de agua tratada, sendo uma localizada
nas coordenadas 366234W e 7810088S, trés nas coordenadas 366016W e 7807652S
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e uma nas coordenadas 367487W e 7809016S. Todas sao protegidas por muro e
portdo. De acordo com o SAAE, ndo ha registro de problemas operacionais, nem da
necessidade de troca ou manutencdo nos equipamentos, que, de acordo com a

autarquia, estdo em bom estado de conservagéo.

As Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada possuem quatro conjuntos motobomba de
75CV, sendo dois conjuntos reservas. A vazao atual de operagao é de 148L/s e atende

todo o perimetro urbano da Sede.

6.2.1.7 Rede de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicdo de agua do sistema da Sede possui 185,40km de extensao,
valor contabilizado a partir de 2003, e nos ultimos 12 meses transportou em média
254.586,75m3* més de agua tratada.

6.2.2 SAA Guarana

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Guarana é operado pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), foi projetado para atender 4367 habitantes e
atendeu 3786 habitantes no ano de 2022. O sistema €& composto por: Captacao,
Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatdria de Agua Bruta, Estagdo de Tratamento de
Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua Tratada, Estagdo Elevatéria de Agua
Tratada e Rede de distribuicdo. A localizagao das unidades do SAA Guarana pode ser

visualizada na Figura C-2 do Apéndice C.

A Tabela 6-9 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de

setembro de 2022, para o SAA Guarana.
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Tabela 6-9: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Guarana

Ligagdes de Agua

1.459 1.167 264 10 21 3
Nidmero de Economias Funcionando

Residencial Comercial Industrial Publica Obra Total

1.106 66 2 13 0 1.187

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 1.366 hidrémetros no SAA Guarana,
destes, 1.155 hidrometros foram lidos no més, o que reportou um volume medido de

14.891m3, sendo o volume faturado pela autarquia de 19.069m3.

6.2.2.1 Captacao

No SAA de Guarana a captacgdo de agua é realizada em manancial de superficie e em
manancial subterrdneo. A captagao subterrdnea € realizada em dois pontos, nas
coordenadas: 367794W e 7823894S, e 368069W e 7823536S. Ja a captagao
superficial possui barragem e é realizada no Ribeirdo do Cruzeiro, nas coordenadas:
367586W e 7823859S. A vazao de projeto da captagéo é de 29L/s e a vazao atual de
operacao € de 7,3L/s, sendo realizada em area proxima ao rio com ocupacao, de
propriedade publica, tendo como principais atividades de uso do solo a pastagem e a

agricultura.

Os equipamentos que compdem a captacao estdo em bom estado de conservacgao,
contudo, segundo o SAAE, sdo equipamentos antigos. O SAAE né&o relatou a
existéncia de problemas operacionais, ainda segundo a autarquia, a principal fonte de

poluicdo, segundo o SAAE, sdo as fazendas por onde o curso do rio passa.

Destaca-se que uma nova captacéo para o sistema de Guarana esta em construgao,
cuja obra estd aguardando instalagdo de equipamentos encomendados com data
prevista para entrega em setembro de 2023. Conforme descrito pelo SAAE, a
continuidade da captacéo atual dependera dos custos e da vazdo associados a cada
uma das captagdes, sendo que permanecera em operagao constante aquela que

atender a demanda por agua e apresentar os menores custos.
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Além disso, destaca-se que no periodo de junho de 2021 e margo de 2023 foi

construida uma barragem, aumentando a reservagao de agua para captagao

6.2.2.2 Adutora de Agua Bruta e Estag&o Elevatéria de Agua Bruta

As adutoras de agua bruta sdo de PVC, sendo uma adutora de 1.700 metros de
extensao e diametro de 200mm, que interliga a captacdo nova a Estagdo de
Tratamento de Agua e outra adutora de 600 metros de extens&o e didmetro de 150mm
que interliga a captacdo antiga a Estagdo de Tratamento de Agua. De acordo com o
SAAE, o estado de conservacdo das adutoras pode ser considerado como bom,

contudo, ha a necessidade de substituicdo de 200 metros de rede.

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta esta localizada nas coordenadas 367586W e
7823859S, possui seguranga precaria na area do entorno e o estado de conservagao
dos equipamentos é considerado regular. A EEAB possui vazéo de projeto de 29L/s e
€ composta por dois conjuntos motobombas de 15CV, e ndo possui equipamento
reserva. De acordo com o SAAE, nao sao observados problemas operacionais, e nao

ha registros de necessidade de troca de equipamentos.

6.2.2.3 Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)

A estacdo de tratamento de agua de Guarana esta localizada nas coordenadas:
368128W e 7823470S, sendo protegida por cerca e portdo gradeado. De acordo com
o SAAE, nao ha registro de problemas operacionais € ndo ha necessidade de troca
ou manutencao nos equipamentos, que, de acordo com a autarquia, estdo em bom

estado de conservacao.

A ETA opera 12 horas por dia e possui capacidade nominal de 29L/s, contudo a vazao
meédia de produgdo dos ultimos 12 meses foi de 15L/s. O processo de tratamento é
do tipo convencional, sendo composto por: aerador, coagulagdo, floculagao,
decantador, seis filtros, tanque de contato para desinfeccdo, correcdo de pH e
fluoretacdo. Sendo utilizado no processo o hipoclorito de sédio, o hidroxido de sodio,
o acido fluossilicico e o sulfato de aluminio. O lodo gerado na ETA ainda ndo possui

tratamento e destinacao final adequado.
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6.2.2.4 Reservacao

O SAA de Guarana possui dois reservatorios construidos em concreto armado, sendo
um do tipo apoiado e o outro do tipo elevado. O Reservatério ETA, localizado nas
coordenadas 368128W e 7823470S, € do tipo apoiado, com capacidade de 80m?, ja
o Reservatério Recanto Feliz, localizado nas coordenadas 367522W e 7822920S, é

do tipo elevado, com capacidade de 380m3.

De acordo com o SAAE, os reservatérios estdo em bom estado de conservacgao,
sendo todos protegidos por muro e portdo. Além disso, ndo ha registros de problemas

operacionais.

6.2.2.5 Adutora de Agua Tratada

O sistema de Guarana possui duas adutoras de agua tratada, sendo uma adutora
responsavel por transportar agua do Reservatorio ETA até o Reservatorio Recanto
Feliz e a outra por transportar agua deste até a distribuicdo. As adutoras sao de PVC,
possuem didmetro de 150mm e totalizam 1300 metros de extensao. Segundo o SAAE,
estdo em bom estado de conservagao, contudo, ndo existem registros do ano de

instalacao.

6.2.2.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

A estacao elevatéria de agua tratada de Guarana esta localizada nas coordenadas:
368128W e 7823470S, sendo protegida por muro e portdo. De acordo com o SAAE,
ndao ha registro de problemas operacionais, nem da necessidade de troca ou
manutencido nos equipamentos, que, de acordo com a autarquia, estdo em bom

estado de conservagao.

A estacao elevatéria de agua tratada possui dois conjuntos motobomba de 25CV,
sendo um conjunto reserva. A vazao atual de operagéao é de 15L/s e atende todo o

perimetro urbano de Guarana.

6.2.2.7 Rede de Distribuicdo de Agua
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A rede de distribuicao de agua do sistema de Guarana possui 12,652km de extensao,
valor contabilizado a partir de 2003, e nos ultimos 12 meses transportou em média

13156,25m3* més de agua tratada.

6.2.3 SAA Santa Rosa

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Santa Rosa é operado pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), foi projetado para atender 856 habitantes e
atendeu 359 habitantes no ano de 2022. O sistema é composto por: Captacéao,
Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta, Estacéo de Tratamento de
Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua Tratada, Estagdo Elevatéria de Agua
Tratada e Rede de distribuicdo. A localizagado das unidades do SAA Santa Rosa pode

ser visualizada na Figura C-3 do Apéndice C.

A Tabela 6-10 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de
setembro de 2022, para o SAA Santa Rosa.

Tabela 6-10: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Santa Rosa

Ligagdes de Agua

Existentes _ Em Ligagdes CortadAaS no Religa?as N0 \ovas no Més
Funcionamento Cortadas Més Més
161 117 43 0 0 0
Niumero de Economias Funcionando
Residencial Comercial Industrial Pudblica Obra Total
104 8 0 8 0 120

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 149 hidrometros no SAA Santa Rosa,
destes, 117 hidrobmetros foram lidos no més, o que reportou um volume medido de

1.916m3, sendo o volume faturado pela autarquia de 2.289m3.

6.2.3.1 Captacao

No SAA de Santa Rosa a captagao de agua é realizada em manancial de superficie e
em manancial subterraneo. A captacgao superficial possui barragem e é realizada no
Corrego Jundiaquara, nas coordenadas: 366122W e 7796426S. Ja a captacao
subterranea é realizada nas coordenadas: 366151W e 7796409S. Nao ha informagdes
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sobre a vazao de projeto e a vazao atual de operacgao é de 0,85L/s. A area no entorno
da captacgao é preservada, de propriedade particular, tendo como principais atividades

de uso do solo a pastagem e a silvicultura.

De acordo do o SAAE, ndo ha fontes de poluicdo proximo da captagdo. Os
equipamentos que compdem a captacdo estdo em bom estado de conservagéo,
contudo, segundo o SAAE, ha a necessidade de limpeza e troca da bomba do poc¢o.
O SAAE néo relatou a existéncia de problemas operacionais e ndo ha registros da

vazéo atual e da vazéo de projeto.

6.2.3.2 Adutora de Agua Bruta e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

A adutora de agua bruta que interliga a captacdo a Estacdo de Tratamento de Agua é
de PVC, possui didametro de 100mm e 400 metros de extensdo. De acordo com o
SAAE, o estado de conservacio da adutora é considerado bom. Além disso, ainda de

acordo com a autarquia, ha a necessidade de troca da rede.

A estacado elevatéria de agua bruta esta localizada nas coordenadas 366122W e
7796426S, possui seguranga precaria na area do entorno e o estado de conservagao
dos equipamentos é considerado regular. A EEAB é composta por dois conjuntos
motobombas de 5CV, e possui uma bomba reserva para o pogo. De acordo com o
SAAE, ndo sao observados problemas operacionais e nado ha registros de

necessidade de troca de equipamentos.

6.2.3.3 Estacgéo de Tratamento de Agua (ETA)

A estagdo de tratamento de agua de Santa Rosa esta localizada nas coordenadas:
365866W e 7796276S, sendo protegida por cerca e portao gradeado. De acordo com
o SAAE, devido a presenca de ferro na agua, ocorre encrustamento na bomba do
poco gerando a necessidade de limpeza quando a vazao captada reduz. Nao ha
necessidade de troca ou manutengao nos equipamentos, que, de acordo com a
autarquia, estdo em bom estado de conservacdo. No ano de 2020 o SAAE realizou os
servigos de troca do leito filtrante e de melhorias no filtro e em 2021 foi feita a reposi¢ao

do carvao.
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A ETA opera 8 horas por dia e possui capacidade nominal de 5L/s, contudo a vazéo
média de produgao dos ultimos 12 meses foi de 2,5L/s. O processo de tratamento é
do tipo convencional, sendo composto por: aerador, coagulac¢do, floculagao,
decantador, filtro, tanque de contato para desinfec¢ao, correcao de pH e fluoretacao.
Sendo utilizado no processo o hipoclorito de sédio, o hidroxido de sédio, o acido
fluossilicico e o policloreto de aluminio. O lodo gerado na ETA ainda nao possui

tratamento e destinacao final adequado.

6.2.3.4 Reservacgao

O SAA de Santa Rosa possui dois reservatorios, sendo um do tipo apoiado e outro do
tipo elevado, com capacidades de 25 e 70m?3, respectivamente. Sendo ambos
localizados nas coordenadas 365866W e 7796276S e construidos em concreto

armado e polietileno.

De acordo com o SAAE, os reservatorios estdo em bom estado de conservacéo,
sendo protegidos por muro e portdo. Além disso, nédo ha registros de problemas

operacionais.

6.2.3.5 Adutora de Agua Tratada

O sistema de Santa Rosa possui uma adutora de agua tratada, sendo esta
responsavel por transportar agua até a distribuicdo. A adutora é de PVC, possui
diametro de 85mm e nao ha registros de sua extensdao. Segundo o SAAE, esta em

bom estado de conservacgao, contudo, ndo existem registros do ano de instalagao.

6.2.3.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

A estacgao elevatoria de agua tratada de Santa Rosa bombeia a agua do reservatoério
apoiado para o reservatorio elevado, ambos localizados na area da ETA. A estacao
possui um conjunto motobomba de 4,5CV e nao existe conjunto reserva. Do
reservatorio elevado, a agua escoa por gravidade a uma vazédo de 2L/s, para o

perimetro urbano de Santa Rosa.
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6.2.3.7 Rede de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicdo de agua do sistema de Santa Rosa possui 3,844km de
extenséo, valor contabilizado a partir de 2003, e nos ultimos 12 meses transportou em

meédia 1655,75m3* més de agua tratada.

6.2.4 SAA Jacupemba

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Jacupemba é operado pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) e atendeu 7196 habitantes no ano de 2022. O
sistema & composto por: Captacdo, Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatéria de
Agua Bruta, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua
Tratada, Estacéo Elevatéria de Agua Tratada e Rede de distribuicdo. A localizacdo

das unidades do SAA Jacupemba pode ser visualizada na Figura C-4 do Apéndice C.

A Tabela 6-11 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de

setembro de 2022, para o SAA Jacupemba.

Tabela 6-11: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Jacupemba

Ligagoes de Agua

2.664 2.198 389 7 11 4
Niumero de Economias Funcionando

Residencial Comercial Industrial Pudblica Obra Total

2.114 181 3 24 0 2.322

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 2.489 hidrobmetros no SAA
Jacupemba, destes, 2.173 hidrometros foram lidos no més, o que reportou um volume

medido de 30.850m?3, sendo o volume faturado pela autarquia de 36.407m?.

6.2.4.1 Captacao

No SAA de Jacupemba a captacado de agua é realizada em manancial subterrédneo e
em manancial de superficie. A captagao superficial possui barragem e é realizada no

Corrego Sao Joseé, nas coordenadas: 374334W e 7833348S, sendo utilizada apenas
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em eventualidades nos sistemas que exijam sua utilizagdo. Ja a captagao subterranea
é realizada em dois pontos, nas coordenadas: 374396W e 7833612S, e 374254W e
7833387S. A vazao de projeto da captacéo é de 35,03 L/s e a vaz&o atual de operagao
é de 16,93L/s.

A area no entorno da captacao é preservada, de propriedade particular, tendo como
principais atividades de uso do solo a pastagem. De acordo do o SAAE, nao ha fontes
de poluigao préximo da captacido. Os equipamentos que compdem a captagao estao

em bom estado de conservacgao e ndo ha registros de problemas operacionais.

6.2.4.2 Adutora de Agua Bruta e Estacado Elevatdria de Agua Bruta

A adutora de agua bruta que interliga a captacéo a Estagdo de Tratamento de Agua é
de PVC, possui 240 metros de extensao e diametros de 100 e 150 mm para a

captacao subterranea e 150 mm para a captacao superficial.

De acordo com o SAAE, o estado de conservagao da adutora é considerado bom.
Além disso, ainda de acordo com a autarquia, ndo ha registros de problemas

operacionais e de necessidade de troca de equipamentos.

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta esta localizada nas coordenadas 374334W e
7833348S, possui seguranga precaria na area do entorno e o estado de conservagao
dos equipamentos é considerado bom. A EEAB possui vazao de projeto de 35,03L/s
e é composta por quatro conjuntos motobombas, sendo dois conjuntos de 15CV, um
de 12,5CV e um de 50CV, e possui uma bomba reserva para o po¢o. De acordo com
o SAAE, n&o sdo observados problemas operacionais, € ndo ha registros de

necessidade de troca de equipamentos.

6.2.4.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estacao de tratamento de agua de Jacupemba esta localizada nas coordenadas:
374400W e 7833619S, sendo protegida por muro, portdo gradeado e camera de
monitoramento. De acordo com o SAAE nao ha necessidade de troca ou manutengao

nos equipamentos, que, de acordo com a autarquia, estdo em bom estado de
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conservagao. Em novembro de 2022 o SAAE realizou a troca do leito filtrante e

executou servicos de manutencao nos filtros.

A ETA opera 24 horas por dia e possui capacidade nominal de 30L/s, contudo a vazéo
média de producgdo dos ultimos 12 meses foi de 17L/s. O processo de tratamento é
do tipo convencional, sendo composto por: aerador, coagulagdo, floculagao,
decantador, filtro ascendente, tanque de contato para desinfecgéo, corregcao de pH e
fluoretacdo. Sendo utilizado no processo o hipoclorito de sédio, o hidréxido de sodio
e o acido fluossilicico. O lodo gerado na ETA ainda ndo possui tratamento e

destinagao final adequado.

6.2.4.4 Reservagao

O SAA de Jacupemba possui um reservatorio, construido em concreto armado, do
tipo apoiado, com capacidade de 50m? e localizado nas coordenadas 374400W e
7833619S. De acordo com o SAAE, o reservatério estd em bom estado de
conservagao, sendo protegido por muro e portdo. Além disso, ndo ha registros de

problemas operacionais.

6.2.4.5 Adutora de Agua Tratada

O sistema de Jacupemba possui uma adutora de agua tratada, sendo esta
responsavel por transportar agua até a distribuicdo. A adutora é de PVC, possui
diametro de 200mm e nao ha registros de sua extensao. Segundo o SAAE, esta em

bom estado de conservagao, contudo, ndo existem registros do ano de instalagao.

6.2.4.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

A estacéo elevatoria de agua tratada de Jacupemba esté localizada nas coordenadas:
374400W e 7833619S, sendo protegida por muro e portdo. De acordo com o SAAE,
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nao ha registro de problemas operacionais, da necessidade de troca ou manutencao

nos equipamentos, nem do estado de conservagao dos equipamentos.

A estacdo elevatoria de agua tratada possui dois conjuntos motobomba de 30CV,
sendo um conjunto reserva. A vazao atual de operagéo € de 14,7L/s e atende todo o

perimetro urbano de Jacupemba.

6.2.4.7 Rede de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicdo de agua do sistema de Jacupemba possui 23,441km de
extensao, valor contabilizado a partir de 2003, e nos ultimos 12 meses transportou em

média 27401,17m3*/més de agua tratada.

6.2.5 SAA Biriricas

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Biriricas é operado pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) e atendeu 147 habitantes no ano de 2022. O
sistema é composto por: Captacdo, Adutora de Agua Bruta, Estacéo Elevatéria de
Agua Bruta, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua
Tratada e Rede de distribui¢do. A localizagado das unidades do SAA Biriricas pode ser

visualizada na Figura C-5 do Apéndice C.

A Tabela 6-12 mostra os dados de atendimento do SAAE, referentes ao més de

setembro de 2022, para o SAA Biriricas.
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Tabela 6-12: Cobertura do sistema de abastecimento de agua — Biriricas

Ligagdes de Agua

70 48 16 0 0 0
Numero de Economias Funcionando

Residencial Comercial Industrial Publica Obra Total

43 5 0 3 0 51

Fonte: Informado por SAAE em 2022.

No més de setembro de 2022, o SAAE possuia 59 hidrémetros no SAA Biriricas,
destes, 48 hidrémetros foram lidos no més, o que reportou um volume medido de

483m?3, sendo o volume faturado pela autarquia de 712m3.

6.2.5.1 Captacao

No SAA de Biriricas a captagao de agua é realizada em manancial de superficie e em
manancial subterraneo. A captacao superficial é realizada nas coordenadas:
367413W e 7789851S e a captacao subterranea é feita nas coordenadas: 367745W
e 7790828S. A vazao captada atualmente é de 0,32L/s e ndo ha informacédo do nome

do manancial de captacéo e da vazao de projeto.

A area no entorno da captacgao é preservada, de propriedade particular, tendo como
principais atividades de uso do solo a pastagem e a agricultura. De acordo com o

SAAE, nao ha fontes de poluicdo proximo da captacao.

6.2.5.2 Adutora de Agua Bruta e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

As adutoras de agua bruta que interligam a captacao a estacao de tratamento de agua
s&o de PVC, sendo uma de 85mm com 150 metros de extensdo e uma de 60mm com
3km de extensdo. De acordo com o SAAE, o estado de conservacgao das adutoras é
considerado bom. Além disso, ainda de acordo com a autarquia, ndo ha registros de

problemas operacionais e de necessidade de troca de equipamentos.

A estagdo elevatoria de agua bruta esta localizada nas coordenadas 367413W e

7789851S, possui boa seguranga na area do entorno e o estado de conservagao dos
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equipamentos é considerado bom. A EEAB é composta por um conjunto motobomba
de 6CV e nao possui equipamento reserva. De acordo com o SAAE, ndo sao
observados problemas operacionais e ndo ha registros de necessidade de troca de

equipamentos.

6.2.5.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estacdo de tratamento de agua de Biriricas esta localizada nas coordenadas:
367620W e 7790742S, sendo protegida por muro, cerca e portdo. De acordo com o
SAAE, ndo ha necessidade de troca ou manutencdo nos equipamentos, que, de

acordo com a autarquia, estdo em bom estado de conservagao.

A ETA opera 8 horas por dia e possui capacidade nominal de 2L/s, contudo, a vazao
meédia de producao dos ultimos 12 meses foi de 1L/s. O processo de tratamento é do
tipo simplificado, sendo composto por: coagulagao, filtro, tanque de contato para
desinfeccao e fluoretacdo. Sendo utilizado no processo o hipoclorito de calcio
(pastilha) e o acido fluossilicico. O lodo gerado na ETA ainda nao possui tratamento e

destinagao final adequado.

6.2.5.4 Reservacgao

O SAA de Biriricas possui dois reservatorios do tipo apoiado, construidos em concreto
armado e polietiieno. Sendo ambos localizados nas coordenadas 367620W e
7790742S e com capacidades de 40 e 10m?3. De acordo com o SAAE, os reservatoérios
estdo em bom estado de conservagéo, sendo todos protegidos por muro e portao.

Além disso, ndo ha registros de problemas operacionais.

6.2.5.5 Adutora de Agua Tratada

O sistema de Biriricas possui uma adutora de agua tratada, sendo esta responsavel
por transportar agua até a distribuigdo. A adutora é de PVC, possui didametro de 60mm
e nado ha registros de sua extensdo. Segundo o SAAE, estd em bom estado de

conservagao, contudo, ndo existem registros do ano de instalacio.
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6.2.5.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

O SAA Biriricas nao possui bombeamento da agua tratada, esta escoa por gravidade

a uma vazao de 1L/s, para o perimetro urbano da comunidade distrito.

6.2.5.7 Rede de Distribuicdo de Agua

A rede de distribuicdo de agua do sistema de Biriricas possui 2,39km de extensao,
valor contabilizado a partir de 2003, e nos ultimos 12 meses transportou em média

481,58m3*més de agua tratada.

6.2.6 SAA Barra do Riacho

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Barra do Riacho é operado pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan) e atende 4.781 habitantes. O
sistema & composto por: Captacdo, Adutora de Agua Bruta, Estacdo Elevatéria de
Agua Bruta, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua
Tratada, Estacdo Elevatéria de Agua Tratada e Rede de distribuicdo. A localizaco
das unidades do SAA Barra do Riacho pode ser visualizada na Figura C-6 do Apéndice
C.

A Tabela 6-13 mostra os dados de atendimento da Cesan, referentes ao més de
setembro de 2022, para o SAA Barra do Riacho.

Tabela 6-13: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Barra do Riacho

Descricio do Bairro Ligacoes Ligacoes Economias Economias Populacgao
¢ Ativas Residenciais Ativas Residenciais atendida
Barra do Riacho 1.684 1.534 2.291 2111 4.781

Fonte: Informado por Cesan em 2022.

6.2.6.1 Captacao

A captacao de Barra do Riacho é do tipo superficial sem barramento, sendo feita no
Cdrrego Santa Joana, nas coordenadas: 388666\W e 7808729S. Nao ha informacdes
sobre a vazao de projeto, contudo, no ano de 2021 a vazao captada foi entre 20 e

30L/s. De acordo com a Cesan, a captacao é totalmente dependente da defluéncia do
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Reservatério Santa Joana, de responsabilidade da Suzano S.A., e em periodos de
estiagem, a baixa vazao defluente da barragem Santa Joana compromete a captagao

de agua.

N&o ha registros do estado de conservagao dos equipamentos, nem da necessidade
de manutengao/troca de equipamento. De acordo com a Cesan, a companhia atua
quando ha necessidade de manutengao/troca dos equipamentos eletromecanicos
através de um sistema de gerenciamento que envolve: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programacdo de manutencdes preventivas; geragao, atendimento e
controle de ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e

histéricos das manutengdes.

6.2.6.2 Adutora de Agua Bruta e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

Duas adutoras de agua bruta interligam a captagao a estagéo de tratamento de agua,
sendo uma de ferro fundido e a outra de fibrocimento, ambas com 150mm de didmetro,

e extensao das adutoras com cerca de 1.500 metros.

A estacdo elevatoria de agua bruta esta localizada nas coordenadas 388683W e
7808708S, sendo a area cercada e sem vigilancia. A EEAB é composta por dois
conjuntos motobomba, sendo um conjunto de 15CV e um de 12,5CV. Nao ha
informagcdes a respeito da vazdo de projeto, contudo a vazao nominal das
motobombas é de 25 e 21L/s. Nao ha informagdes sobre o tempo de funcionamento,
sobre o estado de conservacdo dos equipamentos, da existéncia de equipamento

reserva e de problemas operacionais.

6.2.6.3 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estagdo de tratamento de agua de Barra do Riacho esta localizada nas
coordenadas: 388539W e 7807597S, sendo a area cercada e sem vigilancia. Nao ha
registro de problemas operacionais, da necessidade de troca ou manutengao e do

estado de conservacao dos equipamentos.

Atualmente a ETA opera 24 horas por dia e possui capacidade nominal de 24L/s, ja a

vazado média de producido dos ultimos 12 meses foi de 21L/s. O processo de
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tratamento é do tipo convencional, sendo composto por: mistura rapida em calha
Parshall, floculador hidraulico de chicana com fluxo vertical, decantador alta taxa,
dupla filtracdo com dois filtros rapidos ascendentes e um descendente e um
reservatorio apoiado. Sendo utilizado no processo o peréxido, o policloreto de
aluminio liquido, o hidréxido de sédio, o acido fluossilicico e o cloro gasoso. O lodo
gerado na ETA é langado na rede de drenagem pluvial, aguardando definicdo de

tratamento e destinacéo final adequada.

6.2.6.4 Reservagao

O SAA Barra do Riacho possui trés reservatorios construidos em concreto armado,
do tipo elevado e do tipo semienterrado. As principais caracteristicas de cada

reservatorio podem ser observadas na Tabela 6-14.

Tabela 6-14: Reservatorios - SAA Barra do Riacho

Coordenadas .
reh;:xztg(r)io V?:::;‘ ° Geograficas co?gt?':geéo cg:;ae(:\‘l)a:go Vigilancia
Latitude Longitude

Barra do 180 388788 7807488 Elevado Mediano N3o
Riacho
Barra do 60 388546 7807588 Elevado Bom Operador
Riacho
Barra do 100 388546 7807588 Semi Bom Operador
Riacho enterrado

Fonte: Informado por Cesan em 2022.

De acordo com a Cesan, os reservatorios se encontram em local fechado e atendem
zona de pressao de 0 a 30MCA. Nao ha informagdes a respeito do ano de construgao,
registros de problemas operacionais e necessidade de troca/manutengdo dos

equipamentos.

6.2.6.5 Adutora de Agua Tratada

O SAA Barra do Riacho possui duas adutoras de agua tratada, com diametro de
150mm.
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6.2.6.6 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

A estacdo elevatéria de agua tratada de Barra do Riacho esta localizada nas
coordenadas: 388546W e 7807588S e recalca a agua produzida na ETA para Barra
do Riacho. A estagéo elevatodria de agua tratada possui dois conjuntos motobomba de

12,5CV, com vazao de operacao de 21L/s e funcionamento 24 horas por dia.

De acordo com a Cesan, os equipamentos estdo em bom estado de conservagao e
nao ha necessidade de troca/manutencdo nos equipamentos, visto que tais agdes
fazem parte da rotina da companhia. A companhia relatou ainda a ocorréncia de

problemas no funcionamento da estagao devido a problemas na rede elétrica da EDP.

6.2.6.7 Rede de distribuicdo de Agua

A rede de distribuigdo de agua de Barra do Riacho possui 11.792,65 metros de
extensao, cujos didmetros e extensdes especificos podem ser observados na Tabela
6-15.

Tabela 6-15: Diametros e extensao de rede - SAA Barra do Riacho

Diametro (mm) Extensao (m)

20 221,61
40 470,35
50 9.494,50
75 486,05
100 370,84
150 749,30

Total 11.792,65

Fonte: Cesan (2022).

6.2.7 SAA Barra do Sahy

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Barra do Sahy é operado pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento (Cesan) e atende 4.117 habitantes. O
sistema é composto por: Captacdo, Adutora de Agua Bruta, Estagdo Elevatéria de
Agua Bruta, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservacdo, Adutora de Agua

Tratada, Estacéo Elevatéria de Agua Tratada e Rede de distribuicdo. A localizacéo
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das unidades do SAA Barra do Sahy pode ser visualizada na Figura C-7 do Apéndice
C.

A Tabela 6-16 mostra os dados de atendimento da Cesan, referentes ao més de
setembro de 2022, para o SAA Barra do Sahy.

Tabela 6-16: Cobertura do sistema de abastecimento de agua - Barra do Sahy

Descrigdo do Bairro Ligqgées Ligagée_s_ Econ_omias Ec<_>nomi_a§ Popula_géo
Ativas Residenciais Ativas Residenciais atendida
Barra do Sahy 1.553 1.436 1.622 1.488 3.370
Putiri 220 215 228 223 505
Santa Marta 113 107 113 107 242
TOTAL 1.886 1.758 1.963 1.818 4117

Fonte: Informado por Cesan em 2022.

6.2.7.1 Captacao

A captacao de Barra do Sahy é do tipo superficial sem barramento, sendo feita no
Codrrego Guaxindiba, nas coordenadas: 386270W e 7801690S. Nao ha informacdes
sobre a vazao de projeto, contudo no ano 2021 a vazao captada variou entre 15 e
30L/s. De acordo com a Cesan, em periodo de estiagem, a agua bruta tem

apresentado presenca de compostos nitrogenados.

Nao ha reqgistros do estado de conservagdo, nem da necessidade de
manutencao/troca de equipamento. De acordo com a Cesan, a companhia atua
quando ha necessidade de manutencgao/troca dos equipamentos eletromecanicos
através de um sistema de gerenciamento que envolve: cadastro dos equipamentos e
instalagcbes; programacao de manutengdes preventivas; geracdo, atendimento e
controle de ordens de servicos de manutencdes preventivas e corretivas; registros e

historicos das manutencdes.

As nascentes da microbacia do Cdérrego Barra do Sahy localizam-se em area
urbanizada, além disso, conforme Plano de Bacias do Litoral Centro Norte, existe um
lancamento da ETE Solar Bitti (de responsabilidade operacional do SAAE) inserido na
area de drenagem da captagédo da ETA Barra do Sahy. Os riscos envolvidos neste
conflito de uso do corpo hidrico serao discutidos no item 7.6, referente a areas de risco

de contaminacéao por efluentes sanitarios.



258

6.2.7.2 Adutora de Agua Bruta e Estacio Elevatdria de Agua Bruta

A adutora de agua bruta que interliga a captacéo a Estagdo de Tratamento de Agua é

de PVC PBA, possui 330 metros de extensao e diametro de 200 mm.

A estacdo elevatoria de agua bruta esta localizada nas coordenadas 386269W e
7801686S, sendo a area cercada e sem vigilancia. A EEAB é composta por dois
conjuntos motobomba, sendo um conjunto de 15CV e um de 30CV. Nao ha
informagdes a respeito da vazdo de projeto, contudo a vazdo nominal das
motobombas é de 25L/s. Nao ha informacdes sobre o tempo de funcionamento, sobre
o estado de conservagao dos equipamentos, da existéncia de equipamento reserva e

de problemas operacionais.

6.2.7.3 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estagao de tratamento de agua de Barra do Sahy esta localizada nas coordenadas:
386435W e 7801915S, sendo a area cercada e sem vigilancia. Nao ha registro de
problemas operacionais, de necessidade de troca ou manuteng¢ao nos equipamentos

e do estado de conservacao dos equipamentos.

Atualmente a ETA opera 24 horas por dia e possui capacidade nominal de 41L/s, ja a
vazado média de producao dos ultimos 12 meses foi de 18L/s. O processo de
tratamento € do tipo flotagao por ar dissolvido, sendo composto por: mistura rapida
em calha Parshall, floculador hidraulico de chicana com fluxo vertical, flotador por ar
dissolvido e quatro filtros rapidos ascendentes. Sendo utilizado no processo o
peroxido, o policloreto de aluminio liquido, o hidréxido de sddio, o acido fluossilicico e
o cloro gasoso. O lodo gerado na ETA é lancado na rede de drenagem pluvial,

aguardando definicado de tratamento e destinagao final adequada.

6.2.7.4 Reservacao

O SAA Barra do Sahy possui um reservatorio localizado nas coordenadas 386435W
e 7801899S, construido em concreto armado, do tipo elevado, com volume de 213m3.
De acordo com a Cesan, o reservatorio atende zona de pressao de 0 a 30MCA, esta
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em bom estado de conservagéao, se encontra em local fechado e um operador faz a

vigilancia do local.

Nado ha informagdes a respeito do ano de construgdo, registros de problemas

operacionais e necessidade de troca/manutengao dos equipamentos.

6.2.7.5 Adutora de Agua Tratada

A adutora de agua tratada principal possui 1.481 metros de extensao e transporta a
agua produzida na ETA pelas ruas Lindolfo Mattos, R.I, Dr. Orlindo Borges e Rua
Raphael José dos Santos. Além da adutora principal, o sistema € composto por mais

quatro adutoras secundarias, com as seguintes especificagoes:

Adutora com didmetro de 150 mm, tubo PVC DeFoFo, inicio na Rua Joao Dionisio
esquina com a Rua Lindolfo Mattos se estendendo pela Avenida Tedéfilo Otoni até o

loteamento Barra Ville, com 460 metros de extensao.

Adutora com diametro de